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1. Úvod 

1.1 Popis modelu 
V tejto časti diplomovej práce bol zapracovaný statický posudok oceľovej športovej haly.  
Konečna riešená varianta bola vybraná na základe posúdení dvoch rozdielnych  
konštrukčných variant. 
Lokalita stavby je Litoměřice. 
Výpočtový model bol vytvorený ,v programu Scia Engineer 18.1 ako 3D prútová konštrukcia. 
 
Viacúčelová športová hala splna podmienky napríklad  pre tieto športy: 

Bedminton  dĺžka 17,4m šírka 9,1m výška 9m 

Basketbal   dĺžka 30m šírka 17m výška 7m 

Box dĺžka 7,1m šírka 7,1m výška 4m 

Wrestling  dĺžka 14m šírka 14m výška 4m 

Judo dĺžka 14 m šírka 14m výška 4m 

Stolný tenis dĺžka 14 m šírka 7m výška 4m 

Volejbal dĺžka 32 m šírka 19m výška 7m 

Konštrukcie je navrhnutá s obežníkovým pôdorysom o rozmeroch 

40,0 x 40,0 m. Výška objektu je 16 m. 

Hala je obloková strecha . 

Opláštenie striech je  navrhnuto zo strešný panel KS1000 XD výška jadra 100mm. 
Stenové opláštenie je zhotovene zo  stenových panelov Kingspan KS1000 AWP výšky 100 
mm.  
 
Priečnu konštrukciu haly tvorí skupinu priehradových poloblúkov, ktoré sú kĺbové uložene do 

základu. 

Pozdĺžnu konštrukciu haly tvorí oblúková priehradová konštrukcia. 
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Obrázok: Pôdorys modelu A 
 

 
 
Obrázok:  Pohľad 1 na model A 

 
 
Obrázok: Pohľad 2 na model A 
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Obrázok : Pohľad axonometrický na model A 
 

 
Zaťažovacia šírka väznice 
 

 A-B B-C C-D D-E E+F F-G 

 Zš Zš Zš Zš Zš Zš 

1 0,60 0,75 0,91 0,96 0,97 1,03 

2 1,20 1,51 1,82 1,92 1,94 2,06 

3 1,31 1,61 1,74 1,85 1,94 2,06 

4 1,42 1,69 1,65 1,78 2,02 2,10 

5 1,42 1,67 1,72 1,87 2,04 2,06 

6 1,42 1,67 1,80 1,97 1,98 1,98 

7 1,42 1,77 1,90 1,97 1,98 1,98 

8 1,56 1,87 2,01 1,97 1,98 1,98 

9 1,70 1,77 1,90 1,97 1,98 1,98 

10 1,70 1,72 1,85 1,97 1,98 1,98 

11 1,70 1,77 1,91 1,97 1,98 1,98 

12 1,70 1,77 1,91 1,97 1,98 1,98 

13 1,64 1,68 1,74 1,85 1,96 1,96 

14 1,57 1,58 1,58 1,74 1,94 1,94 
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1.2 Materiály  
 Materiálové pevnostní charakteristiky  
 

Značka oceli podľa EN10025-2  S235 

t <= 40 mm 

medze kluzu fy  235 [N/mm2] 

medze pevnosti fu 360 [N/mm2] 

Návrhové hodnoty fyzikálnych veličín oceli 

Objemová hmotnosť: 𝜌=7850 𝑘𝑔/m3  

Modul pružnosti v ťahu a tlaku: 𝐸=210 𝐺𝑃𝑎  

Modul pružnosti v smyku: 𝐺=81 𝐺𝑃𝑎  

Objemová hmotnosť: 𝜌=7850 𝑘𝑔/m3   

Súčiniteľ priečnej deformácie v pružné oblasti: 𝜐=0,3  

Súčiniteľ dĺžkovej tepelnej rozťažnosti: 𝛼𝑡=0,000012 K-1  

2. Stále zaťaženie 

2.1. ZS 1 - Vlastná tiaž 
Automaticky generovaná výpočtovým programom SCIA Engineer. 
 

 
 
Obrázok : Model konštrukcie 
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2.2. ZS 2 - Ostatné stále zaťaženie - Strešný panel KS1000 XD   
Strešný panel KS1000 XD  výška jadra 100mm 
 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD - od výrobcu 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD hmotnosť - od výrobcu 
Hmotnosť panelu: 24,60 kg/m2 = 0,246 kN/m2 

2.2. ZS 3 - Ostatné stále zaťaženie-TZB 
Určená odhadom na 1 m → 𝑞𝑘=0,5 𝑘𝑁/𝑚  

Od A-A´  v časti 7, 8 Pôsobí v uzloch dolného pasu.  
Vzdialenosti A-B, B-C atď. cca 4m. 
Výpočet 0,5 .4=2kN 
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3. Úžitkové zaťaženie 
Strechy neprístupné s výnimkou údržby a opráv, úžine zaťaženie striech kategórie H 
Qk = 1 𝑘𝑁 
qk  = 0,75 𝑘𝑁⁄𝑚2 , 𝑛𝑎 𝑝𝑙𝑜𝑐ℎ𝑒 𝐴 = 10𝑚2 
Vzhľadom na zaťaženie snehom nie je rozhodujúce. 
Pôsobí v priesečníku H a 8. 

4. Premenné zaťaženie 

4.1. Zaťaženie snehom 
Lokalita: Litoměřice 
Nadmorská výška:  240 m.n.m. 
Charakteristická hodnota zaťaženia snehom: sk = 0,64kN/ 𝑚2 

Súčiniteľ zohľadňujúci lokalitu(typ krajiny normal): ce=1,0  
Nedochádza k vyzeranému premiestneniu snehu vetrom kvôli okoliu. 
Tepelný súčiniteľ: ct=1,0 

 

Obrázok : Lokalita stavby - snehová oblasť 
https://clima-maps.info/snehovamapa/ 

 

 

 

 

https://clima-maps.info/snehovamapa/
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Variant A podmienka uhlu medzi vodorovnou rovinou a tečenou strechy ≤ 60° 

V smere X-priecny smer dĺžka strednej časti 36,8m  

 

Obrázok: Smer X 
 
 V smere Y pozdĺžny smer- dĺžka strednej časti 35,9m  

 
Obrázok: Smer Y 

ZS 5 - Sneh plný X 

smere X dĺžka strednej časti 36,8m   

Tvarový súčiniteľ nenaviatym snehom μ1=0,80 

 
Obrázok: Sneh plný -schéma 

sk,a = sk .ce. μ1 

sk,a =0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,80 = 0,512 kN/𝑚2 
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 sk       

 Plny Plny Plny  Plny Plny Plny 

 kN/m kN/m kN/m  kN/m kN/m kN/m 

 A-B B-C C-D  D-E E+F F-G 

1 0,31 0,19 0,00  0,00 0,00 0,00 

2 0,62 0,77 0,47  0,00 0,00 0,00 

3 0,67 0,82 0,89  0,95 0,99 1,05 

4 0,73 0,86 0,84  0,91 1,04 1,07 

5 0,73 0,86 0,88  0,96 1,05 1,05 

6 0,73 0,86 0,92  1,01 1,01 1,01 

7 0,73 0,91 0,98  1,01 1,01 1,01 

8 0,80 0,96 1,03  1,01 1,01 1,01 

9 0,87 0,91 0,98  1,01 1,01 1,01 

10 0,87 0,88 0,95  1,01 1,01 1,01 

11 0,87 0,91 0,98  1,01 1,01 1,01 

12 0,87 0,91 0,98  1,01 1,01 1,01 

13 0,84 0,86 0,89  0,95 1,00 1,00 

14 0,81 0,81 0,81  0,89 0,99 0,99 

Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírkov väznice 

ZS 6 - Sneh plný Y 

V smere Y dĺžka strednej časti 35,9m   

Tvarový súčiniteľ nenaviatym snehom μ1=0,80 

 
O 

brázok: Sneh plný -schéma 

sk,a = sk .ce. μ1 

sk,a =0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 0,80 = 0,512 kN/𝑚2 
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 Sneh plný Y sk    

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

 A-B B-C C-D D-E E-F F-G 

1 0,31 0,39 0,47 0,49 0,50 0,53 

2 0,62 0,77 0,93 0,98 0,99 1,05 

3 0,67 0,82 0,89 0,95 0,99 1,05 

4 0,73 0,86 0,84 0,91 1,04 1,07 

5 0,73 0,86 0,88 0,96 1,05 1,05 

6 0,73 0,86 0,92 1,01 1,01 1,01 

7 0,73 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01 

8 0,80 0,96 1,03 1,01 1,01 1,01 

9 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01 

10 0,87 0,88 0,95 1,01 1,01 1,01 

11 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01 

12 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01 

13 0,84 0,86 0,89 0,95 1,00 1,00 

14 0,81 0,81 0,81 0,89 0,99 0,99 

Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
Hodnoty A B C D E F G sú spriemerovane na  AB BC CD DE EF FG  

ZS 7 - Sneh naviaty 1 pravý smer X 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3  -valcové strechy  
h = 16,0m    b = 40,0m 
μ3 = 0,2 + 10 ∙ (h/b) = 0,2+10 ∙ (16/40) = 4,2 >2,0 => μ3 = 2,0 

 
Obrázok : Sneh naviaty- Schéma pravý usporiadanie 1 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 
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ZS 8 - Sneh naviaty 1 ľavý smer X 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3  -valcové strechy  
h=16,0m b=40,0m 
μ3 =0,2+10 ∙ (h/b)=0,2+10 ∙ (16/40)=4,2 >2,0 => μ3 =2,0 

 
Obrázok 14: Sneh naviaty- Schéma ľavý usporiadanie 1 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

 Sneh usp.1           

 sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

 Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný 

 A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E+F E+F F-G F-G 

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 0,08 0,16 0,04 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 0,17 0,35 0,15 0,31 0,06 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

4 0,30 0,60 0,30 0,60 0,19 0,37 0,13 0,26 0,14 0,29 0,14 0,29 

5 0,42 0,84 0,45 0,89 0,33 0,67 0,29 0,58 0,34 0,67 0,35 0,69 

6 0,54 1,09 0,60 1,20 0,53 1,06 0,51 1,03 0,53 1,06 0,54 1,07 

7 0,67 1,34 0,81 1,62 0,76 1,52 0,73 1,46 0,74 1,49 0,75 1,50 

8 0,88 1,76 1,07 2,15 1,05 2,09 0,96 1,93 0,97 1,95 0,98 1,96 

9 1,01 2,01 1,03 2,06 1,16 2,32 1,21 2,42 1,22 2,43 1,22 2,44 

10 0,81 1,61 0,81 1,62 0,95 1,89 1,05 2,10 1,07 2,13 1,06 2,13 

11 0,60 1,21 0,63 1,25 0,72 1,45 0,79 1,57 0,81 1,62 0,81 1,61 

12 0,40 0,80 0,41 0,82 0,47 0,94 0,52 1,04 0,54 1,08 0,54 1,08 

13 0,18 0,37 0,18 0,37 0,20 0,39 0,21 0,43 0,23 0,46 0,23 0,46 

14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
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ZS 9 - Sneh naviaty 2 ľavý smer X 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3 
h = 16,0m         b = 40,0m 

 
h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

 

Obrázok : Sneh naviaty- Schéma pravý usporiadanie 2 

ZS 10 - Sneh naviaty 2 pravý smer X 

Tvarový súčiniteľ naviatym snehom μ3 
h=16,0m b=40,0m 

 
Podľa tabuľky  h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0 
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Sneh naviaty- Schéma ľavý usporiadanie 2 
skb,1 = sk .ce. ct . μ3 

skb,1 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 = 1,28 kN/𝑚2
 

skb,2 = sk .ce. ct . μ3. 0,5 

skb,2 = 0,64 ∙ 1,0 ∙ 1,0 ∙ 2,0 ∙ 0,5 = 0,64 kN/𝑚2 

 

 Sneh usp.2                     

 sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk 

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

 Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný Polo Plný 

 A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E+F E+F F-G F-G 

1 0,39 0,77 0,24 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 0,73 1,46 0,94 1,89 0,58 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

3 0,75 1,50 0,95 1,90 1,08 2,17 1,18 2,37 1,24 2,48 1,32 2,63 

4 0,76 1,51 0,93 1,86 0,96 1,92 1,07 2,15 1,22 2,45 1,27 2,54 

5 0,70 1,39 0,85 1,69 0,93 1,85 1,05 2,09 1,14 2,28 1,14 2,29 

6 0,64 1,28 0,77 1,54 0,89 1,78 1,00 2,01 1,00 2,01 1,00 2,00 

7 0,57 1,14 0,73 1,46 0,84 1,68 0,89 1,79 0,90 1,79 0,89 1,79 

8 0,56 1,11 0,66 1,33 0,76 1,52 0,78 1,55 0,78 1,56 0,78 1,56 

9 0,50 1,01 0,50 1,00 0,58 1,16 0,65 1,31 0,66 1,32 0,66 1,32 

10 0,40 0,81 0,41 0,81 0,47 0,95 0,53 1,05 0,53 1,07 0,53 1,06 

11 0,30 0,60 0,31 0,63 0,36 0,72 0,39 0,79 0,40 0,81 0,40 0,80 

12 0,20 0,40 0,21 0,41 0,24 0,47 0,26 0,52 0,27 0,54 0,27 0,54 

13 0,09 0,18 0,09 0,18 0,10 0,20 0,12 0,23 0,13 0,27 0,13 0,27 

14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
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ZS 11 - Sneh naviaty 1 ľavý smer Y 

To iste zaťaženie ako v smere X len dĺžka zaťaženia je 37,1m  

 

ZS 12 - Sneh naviaty 1 pravý smer Y 

To iste zaťaženie ako v smere X len dĺžka zaťaženia je 37,1m   

 

 Sneh usp.1 Y sk         

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

 polo plný polo plný polo plný polo plný polo plný polo plný 

 A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E-F E-F F-G F-G 

1 0,04 0,08 0,17 0,35 0,40 0,80 0,50 1,00 0,36 0,72 0,13 0,26 

2 0,08 0,16 0,35 0,69 0,80 1,60 1,00 2,00 0,72 1,44 0,26 0,51 

3 0,09 0,17 0,37 0,74 0,77 1,54 0,97 1,93 0,72 1,44 0,26 0,51 

4 0,09 0,18 0,39 0,78 0,73 1,46 0,93 1,86 0,75 1,50 0,26 0,52 

5 0,09 0,18 0,38 0,77 0,76 1,51 0,98 1,95 0,76 1,51 0,26 0,51 

6 0,09 0,18 0,38 0,77 0,80 1,59 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

7 0,09 0,18 0,41 0,81 0,84 1,68 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

8 0,10 0,20 0,43 0,86 0,89 1,77 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

9 0,11 0,22 0,41 0,81 0,84 1,68 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

10 0,11 0,22 0,40 0,79 0,82 1,64 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

11 0,11 0,22 0,41 0,81 0,84 1,68 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

12 0,11 0,22 0,41 0,81 0,84 1,68 1,03 2,05 0,73 1,47 0,25 0,49 

13 0,11 0,21 0,38 0,77 0,77 1,54 0,97 1,94 0,73 1,45 0,24 0,49 

14 0,10 0,20 0,36 0,73 0,70 1,40 0,91 1,82 0,72 1,44 0,24 0,48 

Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice, 
Hodnoty A B C D E F G sú spriemerovane na  AB BC CD DE EF FG  
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ZS 13 - Sneh naviaty 2 lávy smer Y  

To iste zaťaženie ako v smere X len dĺžka zaťaženia je 37,1m 

   

ZS 14 - Sneh naviaty 2 pravý smer Y 

To iste zaťaženie ako v smere X len dĺžka zaťaženia je 37,1m  

 

 Sneh usp.2 Y sk         

 kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m kN/m 

 polo plný polo plný polo plný polo plný polo plný polo plný 

 A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E-F E-F F-G F-G 

1 0,37 0,73 0,40 0,79 0,38 0,76 0,29 0,58 0,18 0,36 0,06 0,13 

2 0,73 1,46 0,79 1,58 0,76 1,52 0,58 1,17 0,36 0,72 0,13 0,26 

3 0,80 1,59 0,84 1,69 0,73 1,46 0,56 1,13 0,36 0,72 0,13 0,26 

4 0,86 1,72 0,89 1,77 0,69 1,38 0,54 1,08 0,37 0,75 0,13 0,26 

5 0,86 1,72 0,88 1,75 0,72 1,44 0,57 1,14 0,38 0,76 0,13 0,26 

6 0,86 1,72 0,88 1,75 0,76 1,51 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

7 0,86 1,72 0,93 1,86 0,80 1,60 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

8 0,95 1,89 0,98 1,97 0,84 1,68 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

9 1,03 2,06 0,93 1,86 0,80 1,60 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

10 1,03 2,06 0,90 1,81 0,78 1,56 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

11 1,03 2,06 0,93 1,86 0,80 1,60 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

12 1,03 2,06 0,93 1,86 0,80 1,60 0,60 1,20 0,37 0,73 0,12 0,25 

13 0,99 1,99 0,88 1,76 0,73 1,46 0,57 1,13 0,36 0,73 0,12 0,24 

14 0,96 1,91 0,83 1,66 0,66 1,33 0,53 1,06 0,36 0,72 0,12 0,24 
Hodnoty A B C D E F G sú spriemerovane na AB BC CD DE EF FG  
Tabuľka Sk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
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4.2. Zaťaženie vetrom 
Lokalita: Litoměřice 
Klimatická veterná oblasť: II. 
Východzia základná rýchlosť vetru:   vb,0=25,0 m/s 
Súčiniteľ smeru vetra: cdir=1,0                    doporučená hodnota 
Súčiniteľ ročného obdobia: cseason=1,0      doporučená hodnota 
Základná rýchlosť vetru: vb=cdir ∙ cseason ∙ vb,0 
vb=1,0 ∙ 1,0 ∙ 25,0 = 25,0 m/s 

 

Obrázok : Lokalita stavby - veterná oblasť 

 https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-

1991-1-4.html14.html 

Súčiniteľ orografie: c0(z)=1,0 
Parameter drsnosti terénu: z0,II=0,05 m 
 
Kategória terénu II: 
Drsnosti terénu: z0=0,3 m 
Minimálna výška: zmin=5,0 m 
Maximálna výška: zmax=200 m 

Súčiniteľ terénu: 
kr = 0,19*(zo/zoII)0,07=0,19*(0,3/0,05)0,07=0,215 
Súčiniteľ drsnosti terénu:                                                                                                                                       

Cr (z)= kr*ln (Z/zo)= zmin < z ≤ zmax 

Charakteristická stredná rýchlosť vetru: 
Vm(z)=cr(z)*co(z)*vb= 
Maximálny dynamický tlak: 
Súčiniteľ turbulencie: kI=1,0 doporučená hodnota 
Intenzita turbulencie:  
Iv(z)=kI/(co*ln(z/zo))=  
Merná hmotnosť vzduchu: ρ=1,25 kg/m3   doporučená hodnota 
Maximálny dynamický tlak: 
qp(z)=(1+7*Iv(z))*0,5* ρ*vm(z)2 

 

https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-1991-14.html?#&center=50.53187582452997,14.159993005195464&zoom=13&marker=50.075865,14.434609000000023
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z 
[m] 

cr(z) 
[-] 

vm(z) 
[m/s] 

Iv(z) 
[-] 

qp(z) 
[kN/m2] 

5 0,60 15,12 0,36 0,50 

6 0,64 16,10 0,33 0,54 

7 0,68 16,93 0,32 0,58 

8 0,71 17,65 0,30 0,61 

9 0,73 18,28 0,29 0,64 

10 0,75 18,85 0,29 0,67 

11 0,77 19,36 0,28 0,69 

12 0,79 19,83 0,27 0,71 

13 0,81 20,26 0,27 0,73 

14 0,83 20,66 0,26 0,75 

15 0,84 21,03 0,26 0,77 

16 0,85 21,37 0,25 0,79 

 
          Tlak vetra na povrch stien. 

 

Obrázok : Tlak vetra na povrch stien. 
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Čelné steny  
Súčiniteľ vonkajšieho tlaku 
𝑒 = min(𝑏; 2 ∙ ℎ) = min(40; 32) = 32 𝑚 
ℎ/𝑑=16,0/40,0= 0,4 
Hodnoty súčiniteľa tlaku sú brané z prípadu pre sedlové 
strechy. 
 

ZS 15 – Vietor prvých stien Pravý. 

Oblasť                  Cpe,10                    
A                             −1,2             1/5e=6,4m 
B                             −0,95              4/5e=25,6m 
C                             −0,5                d-e=8m

 
 

 Paždik 
Výška do 
5m AA paždik 

Výška 6m  
AB 

číslovanie Cpe,10                     Zš Wk Zš Wk 

1-2 -1,20 3,11 -1,86   
2-3 -1,20 3,11 -1,86   
3-4 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

4-5 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

5-6 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

6-7 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

7-8 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

8-9 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

9-10 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30 

10-11 -0,50 3,11 -0,78 2,54 -0,69 

11-12 -0,50 3,11 -0,78   
12-13 -0,50 3,11 -0,78   
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ZS 16 – Vietor prvých stien Lávy. 

Zrkadlovo obrátený. 

ZS 17 Vietor pozdĺžny povrch stien predný. 

Oblasť                  Cpe,10                    
D                          0,725        
E                        −0,35         

 E D 

 Paždiky Wk Paždiky Wk Paždiky Wk Paždiky Wk 

 Zš AA Zš AB Zš AA Zš AB 

1, 2 3,11 -0,54   3,11 1,13   
2, 3 3,11 -0,54   3,11 1,13     

3, 4 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

4, 5 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

5, 6 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

6, 7 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

7, 8 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

8, 9 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

9, 10 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

10, 11 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00 

11,  12 3,11 -0,54   3,11 1,13   
12,  13 3,11 -0,54   3,11 1,13   

 

ZS 18 Vietor pozdĺžny povrch stien zadný. 

Zrkadlovo obrátený. 

ZS 19 Vietor klenba priečny ľavý 

f= 16m     h=0m     d=40m     f/d= 0,4     h/d=0 

 
Oblasť     Cpe,10                     
A                 0,62             
B                 -1              
C                  0          
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   Wk Wk Wk Wk Wk Wk 

 Cpe,10                     A-B B-C C-D D-E E-F F-G 

1 0,62 0,29 0,37 0,44 0,47 0,47 0,50 

2 0,50 0,47 0,59 0,71 0,75 0,76 0,80 

3 0,37 0,38 0,47 0,51 0,54 0,57 0,60 

4 0,25 0,27 0,33 0,32 0,34 0,39 0,41 

5 0,12 0,14 0,16 0,16 0,18 0,20 0,20 

6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

7 -0,13 -0,14 -0,18 -0,19 -0,20 -0,20 -0,20 

8 -0,25 -0,31 -0,37 -0,40 -0,39 -0,39 -0,39 

9 -0,38 -0,50 -0,53 -0,57 -0,58 -0,59 -0,59 

10 -0,50 -0,67 -0,68 -0,73 -0,78 -0,78 -0,78 

11 -0,63 -0,84 -0,87 -0,94 -0,97 -0,98 -0,98 

12 -0,75 -1,01 -1,05 -1,13 -1,16 -1,17 -1,17 

13 -0,88 -1,13 -1,16 -1,20 -1,28 -1,35 -1,35 

14 -1,00 -1,24 -1,25 -1,25 -1,37 -1,53 -1,53 

        

 Tabuľka Wk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
 
 

 Cpe,10                     A-B B-C C-D D-E E-F F-G 

1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 -0,08 -0,07 -0,09 -0,11 -0,12 -0,12 -0,12 

3 -0,15 -0,16 -0,19 -0,21 -0,22 -0,23 -0,25 

4 -0,23 -0,26 -0,31 -0,30 -0,32 -0,37 -0,38 

5 -0,31 -0,34 -0,40 -0,42 -0,45 -0,50 -0,50 

6 -0,38 -0,43 -0,51 -0,55 -0,60 -0,60 -0,60 

7 -0,46 -0,52 -0,64 -0,69 -0,71 -0,72 -0,72 

8 -0,54 -0,66 -0,80 -0,85 -0,83 -0,84 -0,84 

9 -0,62 -0,82 -0,86 -0,92 -0,95 -0,96 -0,96 

10 -0,69 -0,93 -0,94 -1,01 -1,07 -1,08 -1,08 

11 -0,77 -1,03 -1,07 -1,16 -1,19 -1,20 -1,20 

12 -0,85 -1,13 -1,18 -1,27 -1,31 -1,32 -1,32 

13 -0,92 -1,19 -1,22 -1,27 -1,35 -1,43 -1,43 

14 -1,00 -1,24 -1,25 -1,25 -1,37 -1,53 -1,53 

 
Tabuľka Wk vynásobená už zaťažovacou šírke väznice. 
 

ZS 20 Vietor klenba priečny pravý 

Len zrkadlovo obrátený. 
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ZS 21Vietor klenba pozdĺžny ľavý 

f= 16m     h=0m     d=40m     f/d= 0,4     h/d=0 
 

 
Oblasť     Cpe,10                     
A                 0,62             
 
B                 -1              
C                  0                 

 Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                     Cpe,10                     

 0,62do-1 0do-1 0,62do-1 0do-1 0,62do-1 0do-1 0,62do-1 0do-1 0,62do-1 0do-1 0,62do-1 0do-1 

 A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E-F E-F F-G F-G 

1 0,18 -0,20 0,02 -0,21 -0,14 -0,36 -0,32 -0,49 -0,50 -0,60 -0,72 -0,75 

2 0,37 -0,40 0,05 -0,42 -0,27 -0,72 -0,64 -0,97 -1,00 -1,20 -1,43 -1,50 

3 0,40 -0,44 0,05 -0,45 -0,26 -0,69 -0,61 -0,94 -1,00 -1,20 -1,43 -1,50 

4 0,43 -0,47 0,06 -0,48 -0,25 -0,65 -0,59 -0,90 -1,04 -1,25 -1,46 -1,53 

5 0,43 -0,47 0,05 -0,47 -0,26 -0,68 -0,62 -0,95 -1,05 -1,27 -1,44 -1,51 

6 0,43 -0,47 0,05 -0,47 -0,27 -0,71 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

7 0,43 -0,47 0,06 -0,50 -0,29 -0,75 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

8 0,48 -0,52 0,06 -0,53 -0,30 -0,79 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

9 0,52 -0,57 0,06 -0,50 -0,29 -0,75 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

10 0,52 -0,57 0,06 -0,48 -0,28 -0,73 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

11 0,52 -0,57 0,06 -0,50 -0,29 -0,75 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

12 0,52 -0,57 0,06 -0,50 -0,29 -0,75 -0,65 -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45 

13 0,50 -0,55 0,05 -0,47 -0,26 -0,69 -0,62 -0,94 -1,01 -1,21 -1,37 -1,43 

14 0,48 -0,53 0,05 -0,45 -0,24 -0,62 -0,58 -0,88 -1,00 -1,20 -1,35 -1,42 

Hodnoty A B C D E F G sú spriemerovane na  AB BC CD DE EF FG. 
Tabuľka Wk vynásobená už zaťažovacou šírkou väznice. 
 
 

ZS 22 Vietor klenba pozdĺžny ľavý. 

Len zrkadlovo obrátený.  
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5.1. Zaťažovacie stavy-súhrn 

ZS 1 - Vlastná tiaž 
ZS 2 - Ostatné stále zaťaženie-Strešný panel KS1000 XD   
ZS 3 - Ostatné stále zaťaženie-TZB 
ZS 4 - Úžitkové zaťaženie 
ZS 5 - Sneh plný X 
ZS 6 - Sneh plný Y 
ZS 7 - Sneh naviaty 1 Ľavý smer X 
ZS 8 - Sneh naviaty 1 pravý smer X 
ZS 9 - Sneh naviaty 2 ľavý smer X 
ZS 10 - Sneh naviaty 2 pravý smer X 
ZS 11 - Sneh naviaty 1 Ľavý smer Y 
ZS 12 - Sneh naviaty 1 pravý smer Y 
ZS 13 - Sneh naviaty 2 ľavý smer Y 
ZS 14 - Sneh naviaty 2 pravý smer Y 
ZS 15 - Vietor povrch stien ľavý 
ZS 16 - Vietor povrch stien pravý 
ZS 17 - Vietor pozdĺžny povrch stien predný 
ZS 18 - Vietor pozdĺžny povrch stien zadný 
ZS 19- Vietor klenba priečny ľavý 
ZS 20- Vietor klenba priečny pravý 
ZS 21 Vietor klenba pozdĺžny ľavý 
ZS 22 – Vietor klenba pozdĺžny pravý 

5.2. Kombinácie   
(EN 1990 – vzorec 6.10a)  

  

(EN 1990 – vzorec 6.10b) 

  

 Kombinačný predpis pre medzný stav únosnosti: 

Kombinační súčiniteľ pre vietor: Ψ0=0,6 

Kombinační súčiniteľ pre sneh: Ψ0=0,5 

Súčiniteľ: ξ=0,85 

Stále zaťaženie: 

ϒG,sup=1,35 (nepriaznivé pôsobenie) ϒG,inf=1,00 (priaznivé pôsobenie) 

ϒQ,sup=1,50 (nepriaznivé pôsobenie) ϒQ,inf=0 (priaznivé pôsobenie) 

 
 


1 1

,,0,1,1,01,,, """"""
j i

ikiiQkQPjkjG QQPG 

 
 


1 1

,,0,1,1,,, """"""
j i
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6. Medzný stav únosnosti 

6.1 Strešný plášť KS1000 XD 

 
Obrázok : Strešný panel KS1000 XD - od výrobcu 
https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-

panely/stresny-panel-ks1000-ff 

 
Tlak charakteristicky (v tabuľkách od výrobcu sa používa charakteristická hodnota)  
Tlak = 𝑍𝑆8(sneh) + ZS19(vietor)= 2,44+0,8=3,24 𝑘𝑁/𝑚      
Satie charakteristické (v tabuľkách od výrobcu sa používa charakteristická hodnota)  
Satie =ZS21(vietor) = 1,5  = 1,5𝑘𝑁/𝑚 
 
podľa statických tabuliek od výrobcu je tlak na rozpätie 4m   𝑔𝑅k=4,23 𝑘𝑁/𝑚                                                                                  
satie na rozpätie 4m    𝑔𝑅k=5,17 𝑘𝑁/𝑚 
Posúdene     
Tlak 
𝑔k=3,24 𝑘𝑁/𝑚 ≤ 𝑔𝑅k=4,23 𝑘𝑁/𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
Satie 
𝑔k=1,5𝑘𝑁/𝑚≤ 𝑔𝑅k=5,17 𝑘𝑁/𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 

https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-panely/stresny-panel-ks1000-ff
https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-panely/stresny-panel-ks1000-ff
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6.2 Väznica IPN180 

 

Posudok v mieste F-G priečneho väzníka a výšky N1. Číslovanie zo strany 10. 

 

 
kombinacia 
1,15 ZS1 + 1,15 ∙ ZS2 + 1,15∙ ZS3 +0,9∙ ZS19+ 1,5 ∙ ZS12 
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Zatriedenie prierezu 
stojna 
𝑐/𝑡=169/6,9=24,5≤33𝜀=33→trieda 1 
pasnica 
𝑐/𝑡=37/10,4=3,55≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na tlak 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=2,79·10−3·235000/1,0=655,65 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=5,57/655,65 =0,01≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λz=𝐿𝑐𝑟,z·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,z/𝑖𝑦,y=3,5/0,017=206 

Pomerná štíhlosť  
 λ´𝑧 =λ𝑦/λ1= λ z/(93,9· ε) =206/93,9=2,19 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎  b=0,34  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧 = =0,5·[1+𝛼·( λ´z−0,2)+ λ´z2]=0,5·[1+0,34·(2,19−0,2)+2,192]=3,23 
χ𝑧==1/(Φz+√(Φz

2−λ´z
2)=1/(3,23+√(3,232−2,192))=0,18 

𝜒= 0,18 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,18·2,79·10−3·235000)/1,00=118kN 
 𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=5,57/118=0,05≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Posudok na ohyb 

Mrd,y=Wply. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,187·10−3·235000)/1,00=43,9𝑘𝑁m  
Mrdy/ Med,y =8,82/43,9=0,20≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Mrd,z=Wplz. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,0332·10−3·235000)/1,00=7,8𝑘𝑁m  
Mrdz/ Medz =0,83/7,8=0,10≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Posudok na klopenie 

𝑘𝑦=𝑘𝑧=𝑘𝑤=1,0  

𝑐1=1,13 𝑐2=0,46 𝑐3=0,53 

𝑧𝑗=0 𝑚  

𝑧𝑔=0 𝑚 (vzdialenosť pôsobiska zaťaženia) 

𝜅𝑤𝑡=𝜋/(𝑘𝑤·𝐿)·√((𝐸·𝐼𝑤)/(𝐺·𝐼𝑡))= 

𝜋/(1,0·3,5)·√((210·106·6,87·10−9)/(81·106·9,58·10−8))=0,388  

ζg=(𝜋·𝑧𝑔)/(𝑘𝑧·𝐿)·√((𝐸·𝐼𝑧)/(𝐺·𝐼𝑡))=0  

ζj =(𝜋·𝑧𝑗)/(𝑘𝑧·𝐿·√((𝐸·𝐼𝑧)/(𝐺·𝐼𝑡))=0  

Bezrozmerný kritický moment  

𝜇𝑐𝑟=𝐶1/𝑘𝑧·[(√1+𝜅𝑤𝑡
2+(𝐶2·ζ𝑔−𝐶3·ζ𝑗)2)−(𝐶2·ζ𝑔−𝐶3·ζ𝑗)]=𝐶1/𝑘𝑧·√(1+𝜅𝑤𝑡

2) 𝜇𝑐𝑟=1,13/1,0·√(1+0,3882)=1,21 

Kritický moment 𝑀𝑐𝑟=𝜇𝑐𝑟·𝜋·√(𝐸·𝐼𝑧·𝐺·𝐼𝑡)/𝐿2=1,21·𝜋·√(210·106·2,003·10−4·81·106·5,928·10−7)/3,52=47 

𝑘𝑁𝑚 

 λ´LT =√(Wply.fy/Mcr)= √(1,87.10-4.235/47)=0,97 

λ´LTO=0,4   β=0,75  kc= 0,86 

αLT=0,49 krivka C 

ΦLT = =0,5·[1+𝛼LT·( λ´LT− λ´LT0)+ β λ´LT
2]=0,5·[1+0,49·(0,97−0,4)+0,75.0,972]=1 

 χLT==1/(ΦLT+√(ΦLT
2−βλ´LT

2)=1/(1+√(12−0,75.0,972))=0,66 

f=1-0,5·(1-kc). [1-2. (λ´LT-0,8)2≤1,00 

f=1-0,5·(1-0,86). [1-2. (0,97-0,8)2=0,93≤1,00 

χLT,mod = χLT/f=0,66/0,93=0,71 

MbRD= χLT,mod.Wply.fy/𝛾𝑀1=0,71.1,87.10-4.235/1,0=31kNm 

MyED/MbRD= 8,82/31=0,28≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Kombinovaný posudok na ohyb, osovu silu a smykovu silu 

VplRD=Avz.fy √3/ 𝛾𝑀0=   1,25.10-3.235/√3/1,0=169kN 

VED/VplRD = 3,81/169=0,02<0,5 Vplyv smyku sa zanedbá 

 α=2 β =1 

(MyED/MplyRD)α+(MzED/MplzRD)β = (8,82/43,9)2+(0,83/7,8)1=0,15≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Posúdok ohybu a osového tlaku 

Mrd,y=43,9𝑘𝑁m    Mrd,Z =7,8kNm    MYED=8,82kN   MZED=0,83kN 
𝑁𝑅k=655𝑘𝑁  Ned=5,57kN 
  

• kyy  
𝐶𝑚𝑦=0,9  
𝑘𝑦𝑦=𝐶𝑚𝑦·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚𝑦·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘𝑦𝑦=0,9·[1+(1−0,2)· (5,57/(1·(655/1,0)))]=0,9 

𝑘𝑦𝑦≤0,9·[1+0,8·(5,57/(1·(655/1,0)))]=0,9 

→𝑘𝑦𝑦=0,9 

 kzy  
𝑘𝑧𝑦=0,6·𝑘𝑦𝑦=0,6·0,9=0,54 

 kzz  
𝐶𝑚z=0,95 
𝑘zz=𝐶𝑚z·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒z·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚z·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒z·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘zz=0,9·[1+(1,12−0,2)· (5,57/(0,18·(655/1,0)))]=1,12 

𝑘zz≤0,9·[1+0,8·(5,57/(0,18·(655/1,0)))]=1,01 

→𝑘zz=1,0 

• kyz  
𝑘𝑦𝑧=0,6·𝑘𝑧𝑧=0,6·1,0=0,6 
Posúdenie  
𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 
5,57/(1·655)/1,0+(0,9·8,82)/(0,71·43,9)/1,0+0,6·0,83/(7,8)/1,0≤1,0  
=0,32≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 

𝑁𝐸𝑑/(𝜒z ·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇 ·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 

5,57/(0,18·655)/1,0+(0,54·43,9)/(0,71·43,9)/1,0+1. 0,83/(7,8)/1,0≤1,0  

=0,54≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.3 Pozdĺžne stužidlo SHS 40/40/3,6 

 
Posudok v mieste B-C priečneho väzníka a výšky N12. Číslovanie zo strany 10. 

 
 

 
Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS7 + 0.9 ∙ ZS18 
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Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=0,51·10−3·235000/1,0=119 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=6,82/119 =0,06≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 
Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=32,8/3,6=9,1≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=32,8/3,6=9,1≤33𝜀=33→trieda 1 
 
 
Vzperná dĺžka 
𝐿𝑐𝑟,𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑧=3,17.1=3,17m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧= λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=3,17/0,015=211 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ´𝑧 =λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =211/93,9=2,24 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧 =Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(2,24−0,2)+2,242]=3,22 
χ𝑧=χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(3,22+√(3,222−2,242))=0,18 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,18; 0,18)= 0,18 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,18·0,51·10−3·235000)/1,00=21,5kN 
 𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=6,82/21,5=0,32≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.4 Priečne stužidlo SHS 70/70/4 

 
Posudok v mieste A N14 priečneho väzníka a B N12 priečneho väzníka.  

Číslovanie zo strany 10. 

 

 

Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +0.9∙ ZS16 + 1.5 ∙ ZS9 
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Zatriedenie prierezu 
 
𝑐/𝑡=62/4=16≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=62/4=16≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=1,04·10−3·235000/1,0=244,4 𝑘𝑁  
Posúdenie 
𝑁𝐸𝑑/N𝑅𝑑=34/244,4 =0,14≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 
Vzperná dĺžka 
𝐿𝑐𝑟,𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑧=5,78.1=5,78m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

λ𝑧= λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=5,78/0,027=214 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ´𝑧 =λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =214/93,9=2,27 
  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧 =Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(2,27−0,2)+2,272]=3,29 
χ𝑧=χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(3,29+√(3,292−2,272))=0,17 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,17; 0,17)= 0,17 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,17·1,04·10−3·235000)/1,00=41,5kN 
 𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=34 /41,5=0,82≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.5 Horný pás priečneho väzníku SHS 80/80/5 

 
Posudok v mieste B ,N1 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 

Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS5 + 0.9 ∙ ZS22 
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Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=70/5=14≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=70/5=14≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,47·10−3·235000/1,0= 345 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=125/345=0,36 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Priečne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=2𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=4𝑚  
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,031=64,5 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=4/0,031=129 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =64,5/93,9=0,69 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =129/93,9=1,37  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,69−0,2)+0,692]=0,78 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,78+√(0,782−0,692))=0,85 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(1,37−0,2)+1,372]=1,56  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(1,56+√(1,562−1,372 ))=0,43 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,85;0,43)=0,43 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,43·1,47·10−3·235000)/1,00=149 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=124,6/149=0,83≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Priečny horný pás je odstupňovaný od  SHS 80/80/5 do SHS 80/80/4 
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6.6 Horný pás priečneho väzníku SHS 80/80/4 

 
Posudok v mieste B N8 priečneho väzníka a B N7 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

41 
 

Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +0.9 ∙ ZS15 
 
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=72/4=18≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=72/4=18≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,2·10−3·235000/1,0= 282 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=77,7/282=0,28 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Priečne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=2𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=4𝑚  
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,031=64,5 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=4/0,031=129 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =64,5/93,9=0,69 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =129/93,9=1,37  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,69−0,2)+0,692]=0,78 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,78+√(0,782−0,692))=0,85 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(1,37−0,2)+1,372]=1,56  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(1,56+√(1,562−1,372 ))=0,43 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,85;0,43)=0,43 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,43·1,2·10−3·235000)/1,00=121 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=77,7/121=0,636≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Priečny horný pás je odstupňovaný od  SHS 80/80/5 do SHS 80/80/4 
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6.7 Dolný pás priečneho väzníku SHS 140/140/7,1 

 
Posudok v mieste F, N5 priečneho väzníka a F, N6 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS5 + 0.9 ∙ ZS16 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=114/7,1=15≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=114/7,1=15≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=3,72·10−3·235000/1,0= 874 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=127/874=0,15 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Pozdĺžne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=2 𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=10,80 𝑚   
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,054=37 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=10,8/0,054=200 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =37/93,9=0,39 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =200/93,9=2,12  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0, 39−0,2)+ 0, 392]=0,56 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,613+√(0,6132−0, 392))=0,955 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,12 −0,2)+ 2,12 2]=2,9  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(2,9+√(2,92−2,12 2 ))=0,19 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,955 , 0,19)=0,19 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,19·3,72.10−3·235000)/1,00=166,0 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=127/166=0,76≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Priečny dolný pás je odstupňovaný od  SHS 140/140/7,1 do SHS 140/140/6 
 
 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

44 
 

6.8 Dolný pás priečneho väzníku SHS 140/140/6 

 
Posudok v mieste F, N6 priečneho väzníka a F, N7 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 

Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS5 + 0.9 ∙ ZS16 
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Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=114/7,1=15≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=114/7,1=15≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=3,18·10−3·235000/1,0= 747kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=96,4/746=0,13 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
Vzperná dĺžka 
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Pozdĺžne stužidla zabezpečujú vybočenie v  z roviny  
𝐿𝑐𝑟,𝑦=2 𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=10,80 𝑚   
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,054=37 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=10,8/0,054=200 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =37/93,9=0,39 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =200/93,9=2,12  
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0, 39−0,2)+ 0, 392]=0,56 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,613+√(0,6132−0, 392))=0,955 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,12 −0,2)+ 2,12 2]=2,9  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(2,9+√(2,92−2,12 2 ))=0,19 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,955 , 0,19)=0,19 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,19·3,18.10−3·235000)/1,00=141,0 𝑘𝑁 
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=96,4/141=0,68≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Priečny dolný pás je odstupňovaný od  SHS 140/140/7,1 do SHS 140/140/6 
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6.9 Diagonála priečneho väzníku SHS 50/50/4 

 

Posudok v mieste G, N5 priečneho väzníka a F, N6 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 

Kombinácia 
 1,15.ZS1 + 1,15.ZS2 + 1,15.ZS3 +1,5∙ ZS13 + 0,9. ZS16 
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Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=42/4=10≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=42/4=10≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=0,7·10−3·235000/1,0= 164 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=30,6/164=0,18 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2,74=2,74m 
 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,74/0,019=144 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =144/93,9=1,53 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(2,43−0,2)+ 2,432]=1,81 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(3,68+√(3,682−2,432))=0,36 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=0,36 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,36·0,7.10−3·235000)/1,00=59,22𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=30,6/59,22=0,51≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.10 Zvislica priečneho väzníku SHS 40/40/4 

 
Posudok v mieste B, N1 priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 
Kombinácia 
1.15 . ZS1 +1.15 .  ZS2 + 1.15 . ZS3 + 1.5∙ ZS5 + 0.9 ∙ ZS22 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=33,6/3,2=10,5≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=33,6/3,2=10,5≤33𝜀=33→trieda 1 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2=2m 

Posúdenie ťahu 

Návrhová únosnosť  
𝑁𝑡,𝑅𝑑=𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0=5,6·10−4·235000/1,0=131 𝑘𝑁  
Posúdenie  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑡,𝑅𝑑=58,3/131=0,44≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.11 Paždik SHS 80/80/4 

 
Posudok v mieste AB 5 stĺpa a AB 6 stĺpa. Číslovanie zo strany 24. 

 

 

Kombinácia 
1.15 . ZS1 +1.15 .  ZS2 + 1.15 . ZS3 + 0.75 ∙ ZS8 + 1.5 ∙ ZS15 
 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

50 
 

 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=70/5=14≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=70/5=14≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,2·10−3·235000/1,0= 282 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=29/282=0,10 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperná dĺžka 
Sltp zabezpecuje ze nevybočenie v rovine prvku. 
Pri vybočení z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 3,35=3,25m 
 

 Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=3,35/0,031=108 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =108/93,9=1,15 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,15−0,2)+ 1,152]=1,261 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,261+√(1,2612−1,152))=0,56 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=0,56 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,56·1,47.10−3·235000)/1,00=193𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=28,9/193=0,15≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 

Posudok na ohyb 

 
Mrd,z=Wply. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,034·10−3·235000)/1,00=7,99𝑘𝑁m  
Mrdz/ Med,z =2,72/7,99=0,34≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Posúdok ohybu a osového tlaku 

Mrd,y=Mrd,y =7,99𝑘𝑁m 
𝑁𝑅k=282𝑘𝑁 
Ned=28,29kN 
  

• kyy  
𝐶𝑚𝑦=0,9  
𝑘𝑦𝑦=𝐶𝑚𝑦·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚𝑦·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘𝑦𝑦=0,9·[1+(1−0,2)· (28,29/(1·(282/1,0)))]=0,9 

𝑘𝑦𝑦≤0,9·[1+0,8·(28,29/(1·(282/1,0)))]=0,9 

→𝑘𝑦𝑦=0,9 

 kzy  
𝑘𝑧𝑦=0,6·𝑘𝑦𝑦=0,6·0,9=0,54 

 kzz  
𝐶𝑚z=0,95 
𝑘zz=𝐶𝑚z·[1+(λ´𝑦−0,2)·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒z·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))]≤ 

≤𝐶𝑚z·[1+0,8·(𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·(𝑁𝑅𝑘/𝛾𝑀1)))] 

𝑘zz=0,9·[1+(1,12−0,2)· (28,29/(0,56·(282/1,0)))]=1,12 

𝑘zz≤0,9·[1+0,8·(28,29/(0,56·(282/1,0)))]=1,09 

→𝑘zz=1,09 

• kyz  
𝑘𝑦𝑧=0,6·𝑘𝑧𝑧=0,6·1,09=0,654 
Posúdenie  
𝑁𝐸𝑑/(𝜒𝑦·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑦𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 
28,29/(1·282)/1,0+(0,9·0,15)/(1,0·7,99)/1,0+0,65·2,72/(7,99)/1,0≤1,0  
=0,34≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 

𝑁𝐸𝑑/(𝜒z ·𝑁𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑦·𝑀𝑦,𝐸𝑑/(𝜒𝐿𝑇 ·𝑀𝑦,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1+𝑘𝑧𝑧·𝑀𝑧,𝐸𝑑/(𝑀𝑧,𝑅𝑘)/𝛾𝑀1≤1,0 

28,29/(0,56·282)/1,0+(0,54·0,15)/(1,0·7,99)/1,0+1,09. 2,72/(7,29)/1,0≤1,0 

=0,56≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.12 Stĺp 2UPN 160 

 
Posudok v mieste 7 stlpa. Číslovanie zo strany 24. 
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Kombinácia 
 
1.15 . ZS1 +1.15 .  ZS2 + 1.15 . ZS3 + 0.75 ∙ ZS10 + 1.5 ∙ ZS15 
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=115/7,5=15,33≤33𝜀=33→trieda 1 
𝑐/𝑡=65/10,5=6,2≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posudok na ohyb 

 
Mrd,z=Wplz. 𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,223·10−3·235000)/1,00=52,4𝑘𝑁m  
Mrdz/ Med,z =15,1/52,4=0,29≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

 
 
Vzperná dĺžka 
Paždiky zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Vybočenie z roviny je cela dĺžka stĺpu 
𝐿𝑐𝑟,𝑦=1,96 𝑚 
𝐿𝑐𝑟,𝑧=6m  

Priehyb 

 
 
𝛿max=19,2𝑚𝑚 
𝐿 = 6806𝑚𝑚 
𝛿lim =𝐿/250=6806/250= 27,2 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim 
19,2 𝒎𝒎 ≤ 27,2𝒎𝒎 → 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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6.13 Horný pás pozdĺžneho väzníku SHS 90/90/5 

 
Posudok v mieste  A priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 
Kombinácia 
 
1.15 . ZS1 +1.15 .  ZS2 + 1.15 . ZS3 + 0.75 ∙ ZS9 + 1.5 ∙ ZS15 
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Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=80/5=16≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=80/5=16≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,67·10−3·235000/1,0= 392 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=50,8/392=0,13≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Väzník prečnej prehriadoviny zabezpečujú vybočenie  z roviny.  
𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=2,63m 
𝐿𝑦,𝑧=7,3m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2,63/0,035=75 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=7,3/0,035=208 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =75/93,9=0,798 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =208/93,9=2,22 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,798−0,2)+ 0,7982]=0,88 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,88+√(0,882−0,7982))=0,796 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,22−0,2)+ 2,222]= 3,176  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(3,176 +√(3,176 2−2,222 ))= 0,18 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,796, 0,18)= 0,18 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,18·1,67.10−3·235000)/1,00=39𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=50,8/70,7=0,72≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

56 
 

 

6.14 Dolný pás pozdĺžneho väzníku SHS 140/140/8 
 

 
Posudok v mieste medzi A priečneho väzníka a B priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS21 + 0.75∙ ZS5 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=140/8=17≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=140/8=16≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=4,16·10−3·235000/1,0= 981 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=157/981=0,16 ≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Diagonály a zvislice zabezpečujú vybočenie v rovine prvku. 
Stužidla pripojene z priečneho väzníka dolného pasu na pozdĺžny väzník dolného pasu 
zabezpečujú vybočenie  z roviny.  
𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=1,9m 
𝐿𝑦,𝑧=10,47m 
 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=1,9/0,054=35 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=10,47/0,054=194 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =35/93,9=0,37 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =194/93,9=2,06 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(0,37−0,2)+ 0,372]=0,58 
χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(0,58+√(0,582−0,372))=0,96 

Φ𝑧=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑧−0,2)+ λ´𝑧2]=0,5·[1+0,21·(2,06−0,2)+ 2,062]= 2,81  
χ𝑧=1/(Φ𝑧+√(Φ𝑧

2− λ´𝑧
2)=1/(2,81 +√(2,81 2−2,062 ))= 0,211 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,96, 0,211)= 0,211 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,211·4,16.10−3·235000)/1,00=206𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=157/201=0,76≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.15 Zvislica pozdĺžneho väzníku SHS 50/50/5 
 

 
Posudok v mieste medzi A priečneho väzníka a B priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 
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Kombinácia 
1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS21 + 0.75∙ ZS5 
 
 
 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=40/5=8≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=40/5=8=3,6≤33𝜀=33→trieda 1 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=0,88·10−3·235000/1,0= 207 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=47,42/207=0,23≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 2=2m 
 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=2/0,018=111 

 λ𝑧=𝐿𝑐𝑟,𝑧·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑧/𝑖𝑦,𝑧=2/0,018=111 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =111/93,9=1,18 
 λ´𝑧= λ 𝑧 /λ 1= λ 𝑧/(93,9· ε) =111/93,9=1,18 
 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φ𝑧 Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,18−0,2)+ 1,182]=1,3 
 χ𝑧=χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(1,3+√(1,32−1,182))=0,54 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)= 0,54 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,54·0,88.10−3·235000)/1,00=111𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=47,42/111=0,43≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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6.16 Diagonála pozdĺžneho väzníku SHS 65/65/5 
 

 
Posudok v mieste medzi B priečneho väzníka a C priečneho väzníka. Číslovanie zo strany 10. 

 

 
Kombinácia 
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1.15 ∙ ZS1 + 1.15 ∙ ZS2 + 1.15 ∙ ZS3 +1.5∙ ZS21 + 0.75∙ ZS21 
Zatriedenie prierezu 
𝑐/𝑡=55/5=11≤72𝜀=72→trieda 1  
𝑐/𝑡=55/5=11≤33𝜀=33→trieda 1 
 
 

Posúdenie na tlak 
 

Návrhová únosnosť  
Nrd=A ∙ fy/γM0=1,2·10−3·235000/1,0= 282 kN 
Posúdenie 
Ned/Nrd=63/282=0,22≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
Vzperné dĺžka –  
Prút je klubové uložený na oboch koncov. 
Pri vybočení v rovine i z roviny prvku je systémová dĺžka sa rovná vzpernej. 
 𝐿𝑐𝑟,𝑦,𝑧=𝛽·𝐿𝑦,𝑧=1,0· 3,729=3,729m 
 

Rovinný vzper  

Kritická štíhlost prutu  

 λ𝑧 =λ𝑦=𝐿𝑐𝑟,𝑦·√(𝐴/𝐼)=𝐿𝑐𝑟,𝑦/𝑖𝑦,𝑧=3,729/0,024=155 

Pomerná štíhlosť  
λ´𝑧 =λ´𝑦= λ𝑦/λ1= λ 𝑦/(93,9· ε) =155/93,9=1,65 
Súčiniteľ imperfekte  
𝑣𝑧𝑝e𝑟𝑛á 𝑘r𝑖𝑣𝑘𝑎 𝑎→ 𝛼=0,21  
 
Súčiniteľ vzpernosti  
Φz=Φ𝑦=0,5·[1+𝛼·( λ´𝑦−0,2)+ λ´𝑦2]=0,5·[1+0,21·(1,65−0,2)+ 1,652]=2,é1 
χz=χy =1/(Φy+√(Φy

2−λ´y
2)=1/(2,01+√(2,012−1,652))=0,315 

𝜒=min(𝜒𝑦;𝜒𝑧)=min(0,315, 0,315)= 0,315 
 
 
Návrhová vzperná únosnosť tlačeného prútu  
𝑁𝑏,𝑅𝑑= 𝜒 ·𝐴·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀1=(0,315·1,2.10−3·235000)/1,00=88,83𝑘𝑁  
𝑁𝐸𝑑/𝑁𝑏,𝑅𝑑=63,04/88,83=0,71≤1,00→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

62 
 

6.17 Vzpierka SHS 30/30/2 
  

 
Slúži na zmenšenie vzperu u dolného pasu pozdĺžneho Väzníka. 
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7. Medzný stav použiteľnosti 

7.1 Stĺpy- Priehyb 

 
𝛿max=19,2𝑚𝑚 𝐿 = 6806𝑚𝑚   𝛿lim =𝐿/250=6806/250= 27,2 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim       19,2 𝒎𝒎 ≤ 27,2𝒎𝒎 →VYHOVUJE 

7.2 Väzník Pozdĺžny dolný pas- Priehyb 

 

𝛿max=15𝑚𝑚 𝐿 = 38000𝑚𝑚 𝛿lim =𝐿/250=38000/250= 152 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim 15 𝒎𝒎 ≤ 152𝒎𝒎 → VYHOVUJE 

7.3 Väzník Priečny dolný pas- Priehyb 

𝛿max=15,6𝑚𝑚   𝐿 = 38000𝑚𝑚     𝛿lim =𝐿/250=38000/250= 152 𝑚𝑚 
𝛿max≤ 𝛿lim  15,6 𝒎𝒎 ≤ 152𝒎𝒎 → VYHOVUJE 

7.4 Väznice- Priehyb 

 

𝛿max=18,1𝑚𝑚   𝐿 = 4650𝑚𝑚    𝛿lim =𝐿/250=4650/250= 18,6 𝑚𝑚 

𝛿max≤ 𝛿lim     18,1𝒎𝒎 ≤ 18,6𝒎𝒎 → VYHOVUJE 
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8. POROVNANIE VARIANT 

8.1. Kategória - Hmotnosť  
Od hmotnosti konštrukcie sa dá usudzovať cena a efektívnosť využitia materiálu.  
Váha kategórie: 70% 

8.2 Kategória – Vzhľad - Estetika 
Vzhľad konštrukcie je jedna z vlastností na ktorú sa prihliada. 
Do týchto vlastností môžeme zahrnúť estetickosť tvaru konštrukcie, prevedenie nosných 
prvkov a elegancia spojov.  
Plný počet bodov je 100 ktoré môže variant dostáť.  
Váha kategórie: 30% 

Variant B 

 

Variant B=112ton 
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Variant A  
 

 
 
Variant A = 67,8ton 
 

 Hmotnosť Estetika  

 tony body výsledok 

variant A 67,8 65 0,60 

variant B 112 55 0,40 

 

Na základe hodnotenie je vybraný variant A, bude ďalej zapracovaný na vybrane prípoje 

a kotvenie konštrukcie. 
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9. Návrh a posúdenie spojov 

9.1 Prípoj diagonál a zvislice na dolný pás priečneho väzníka G  

N9 (KT) 

 

 

Prierezové charakteristiky  

DP – SHS 140/140/6 – značený indexy 0 (tlak)  

Diagonály – SHS 50/50/4 – značený indexy 1 a 2 (tlak a ťah)  

Zvislice – SHS 40/40/4 – značený indexy 3 (tlak)  

b0 =140,0mm  b1,2 =50,0mm   b3=40,0mm   

t0 =6,0    t1,2 =4,0mm  t3=4mm      

A0 =3,18 10-3 m2    Wel,0 =1,35·10-4 m3 

𝜃1=𝜃2=44°    𝜃3=90°  
Overenie geometrických podmienok 

𝑔=16𝑚𝑚≥𝑡1+𝑡2=4+4=8 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

0,2≤𝑏1/𝑏0=50/140=0,35 ≤1,0  

0,2≤𝑏3/𝑑0=40/140=0,35≤1,0  

15≤𝑏0/𝑡0=140/6=23,3≤50  

10≤𝑏1/𝑡1=50/4=12,5≤50  

10≤𝑏3/𝑡3=40/4=10≤50 

 0,6≤(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏1)=(40+50)/2·40=1,13≤1,3  
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Dolný pas     

𝑁0,𝐸𝑑=−57,58𝑘𝑁      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 

VED=0,78N                kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS7 

MED= -0,70kN          kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS11 

Diagonály     

𝑁1,𝐸𝑑=−18,21 𝑘𝑁     kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS12  

 𝑁2,𝐸𝑑=19,69 𝑘𝑁     kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS12 

Zvislice          

𝑁3,𝐸𝑑=−4,9 𝑘𝑁         kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS10 

9.1.1. Návrh posúdenie zvaru prútu  

Diagonály  

Svár diagonály k pásu má tvar obdĺžnika.  
Kratšia strana je rovnaká teda 𝑏1=50 𝑚𝑚.  
Dlhšia stranu sa dopočíta. 

Známe strana a a vnútený uhol Φ =44°.  

sin Φ =𝑏1/𝑐 

𝑐=𝑏1/sinΦ  

𝑐=50/ sin44=72 𝑚𝑚  
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Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚        𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=3 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=2·(𝑏1+𝑐)=2·(50+72)=244 𝑚𝑚  

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·244·153,96·10−3=112 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=19,69 𝑘𝑁     →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Zvislice 

 𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=4·𝑏3=4·40=160 𝑚𝑚 

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·160·153,96·10−3=73,44 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=4,9 𝑘𝑁 

→𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.1.2. Porušenie prelomením šmykom 

 𝛼=√(1/(1+(4·𝑔2 /3·𝑡0
2)))= √(1/(1+(4·162/3·62)))=0,3 

𝐴𝑣=(2·ℎ0+𝛼·𝑏0)·𝑡0=(2·140+0,3·140)·6=1,932·10−3 𝑚2 

Diagonála 1 a 2:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·1,932)/(√3·sin44°)/1,00)·10−3=377𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=18,21𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=377k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=199,69 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=377k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislica:  

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·1,932)/(√3·sin90°)/1,00)·10−3=262𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,9 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=262𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Dolní pás:  

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0 .𝐴𝑣)/(√3)= 1,932·235/√(3·10−3)=262𝑘𝑁  

𝑁0,𝑅𝑑=((𝐴0−𝐴𝑣)·𝑓𝑦0+𝐴𝑣·𝑓𝑦0·√(1−(𝑉𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑)2)/𝛾𝑀5  

A0 =3,18 10-3 m2    Wel,0 =1,35·10-4 m3 

𝑁0,𝑅𝑑=((3,18·10-3−1,932·10-3)·235+1,932·235·√(1−(0,78·103 /262 ·103)2 )/1)·10−3=747 𝑘𝑁 

𝑁0,𝐸𝑑=57,58 𝑘𝑁≤𝑁0,𝑅𝑑=747 𝑘𝑁    →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.1.3. Porušenie medzipásmového prútu 

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(𝑏0·/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(140/6))· ((235·6)/ (235·4) ) ·50=32 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=50  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5) 

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·4·(2·50−4·4+50+32)1,00)·10−3=107 𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=18,21𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=107 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=19,69 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=107 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(𝑏0/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(140/6))· ((235·6/ (235·4) ) ·40=25,7 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=40 𝑚𝑚 

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·4·(2·40−4·4+40+25,7)1,00)·10−3=121 𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,9 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=121 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.1.4. Prelomení šmykom  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(𝑏0/𝑡0)·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=(10/(140/6))·50=21𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=50 𝑚𝑚  

𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(140/6))·40=17𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=50 𝑚𝑚 

Diagonály:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝑡0/(√3·sinΦ1))·    ((2·ℎ𝑖/sinΦ1)+𝑏𝑖+𝑏𝑒,𝑝)/𝛾𝑀5  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·6/(√3·sin44))·   ((2·50/sin44)+50+21)1,00)·10−3=247𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=18,21𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=247 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=19,69 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=247 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislice:  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·6/(√3·sin90))·((2·40/sin90)+40+17)1,00)·10−3=111𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,9 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=111𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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9.1.5. Porušenie povrchu pásu  

𝛾=𝑏0/2·𝑡0=140/(2·6)=11,66 

𝛽=(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏0)= (50+50)/(2·140)=0,35  

𝜎0,𝐸𝑑=𝑁0,𝐸𝑑/𝐴0+𝑀0,𝐸𝑑/𝑊𝑒𝑙,0= (57,58 /3,18·10−3+0,7/0,135·10−3)·10−3=23,3𝑀𝑃𝑎  

(𝑡𝑙𝑎𝑘+ ,ťah - )  

𝑛=𝜎0,𝐸𝑑/𝑓𝑦0/𝛾𝑀5=23,3/235/1,00=0,10             𝑛>0 (𝑡𝑙𝑎𝑘) 

→𝑘𝑛=1,3−0,4·𝑛/𝛽≤1,0                   𝑘𝑛=1,3−0,4·0,10/0,35=1,18≤1,0 

𝑁1,𝑅𝑑=(((8,9·𝑘𝑛·𝑓𝑦0·𝑡0
2·√𝛾)/sinΦ1)· ((𝑏1+𝑏2+𝑏3+ℎ1+ℎ2+ℎ3)/6·𝑏0)) /𝛾𝑀5= 

((((8,9·1·235·62∙√11,66)/sin44)· ((50+50+40+50+50+40)/6·140)) /1,0)·10−3=123𝑘𝑁  

𝑁2,𝑅𝑑=(sinΦ1/sinΦ2)·𝑁1,𝑅𝑑=123𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑=18,21𝑘𝑁       𝑁2,𝐸𝑑=19,69 𝑘𝑁  

Zvislice   𝑁3,𝐸𝑑=−4,9 𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑·sinΦ1+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

18,21 ·sin44+4,9 ·sin90=17,5 𝑘𝑁  ≤  123 ·sin44=85𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑·sinΦ2+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

19,69 ·sin44+4,9 ·sin90=18,6 𝑘𝑁 ≤ 158 ·sin44=85 𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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9.2 Prípoj diagonál a zvislice na dolný pás väzníka (pozdĺžny) 

(KT)  

Umiestenie pri pripojí na priečny väzník D 

 

 

Prierezové charakteristiky  

DP – SHS 140/140/8 – značený indexy 0 (tlak)  

Diagonály – SHS 65/65/5– značený indexy 1 a 2 (tlak a ťah)  

Zvislice – SHS 50/50/5,0 – značený indexy 3 (ťah)  

b0 =130,0mm  b1,2 =65,0mm   b3=40,0mm   

t0 =8,0    t1,2 =5 mm  t3 =3mm      

A0 =4,16·10-3 m2    Wel,0 =1,71·10-4 m3 

𝜃1=33°  𝜃2=29°      𝜃3=90°  
 
Overenie geometrických podmienok 

𝑔=23𝑚𝑚≥𝑡1+𝑡2=5+5=10 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

0,2≤𝑏1/𝑏0=65/140=0,46 ≤1,0  

0,2≤𝑏3/𝑑0=50/140=0,35≤1,0  

15≤𝑏0/𝑡0=140/8=17,5≤50  

10≤𝑏1/𝑡1=65/5=13≤50  

10≤𝑏3/𝑡3=50/5=10≤50 

 0,6≤(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏1)=(50+65)/2·50=1,15≤1,3  
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Dolný pas      

𝑁0,𝐸𝑑=−66,69 𝑘𝑁     kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  

VED=-0,82kN            kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 

MED=-0,6kNm         kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS6 

Diagonály     

𝑁1,𝐸𝑑=+49,34𝑘𝑁      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 

𝑁2,𝐸𝑑=-36,13𝑘𝑁      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,9.ZS19 

Zvislice         

𝑁3,𝐸𝑑=8,53𝑘𝑁       kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS10 

9.2.1 Návrh posúdenie zvaru prútu  

Diagonály  

Svár diagonály k pásu má tvar obdĺžnika.  
Kratšia strana je rovnaká teda 𝑏1=65 𝑚𝑚.  
Dlhšia stranu sa dopočíta. 

Známe strana a a vnútený úhol, teda Φ1 =33° Φ2 =29°. 

sin Φ =𝑏1/𝑐          𝑐=𝑏12/sinΦ  

𝑐1=65/ sin33=119 𝑚𝑚     𝑐2=65/ sin29=134 𝑚𝑚  
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Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=3 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙1=2·(𝑏1+𝑐)=2·(65+119)=368 𝑚𝑚  

𝑙2=2·(𝑏2+𝑐)=2·(65+134)=398 𝑚𝑚  

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑1=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·368·153,96·10−3=170 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=49,34 𝑘𝑁 →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

𝐹𝑤,𝑅𝑑2=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·398·153,96·10−3=183,8 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=36,13 𝑘𝑁→𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Zvislice 

 𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=4·𝑏3=4·50=200 𝑚𝑚 

Pevnosť zvar  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·200·153,96·10−3=91,8 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=8,53 𝑘𝑁 →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.2.2 Porušenie prelomením šmykom 

 𝛼=√(1/(1+(4·𝑔2 /3·𝑡0
2)))= √(1/(1+(4·232/3·82)))=0,28 

𝐴𝑣=(2·ℎ0+𝛼·𝑏0)·𝑡0=(2·140+0,28·140)·8=2,55·10−3 𝑚2 

Diagonála 1 a 2:  

𝑁1,𝑅𝑑 =(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·2,55)/(√3·sin33°)/1,00)·10−3=634𝑘𝑁  

𝑁1,𝑅𝑑 =(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·2,55)/(√3·sin29°)/1,00)·10−3=718𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=49,34𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=634k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=36,13𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=718k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Zvislica:  

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·2,55)/(√3·sin90°)/1,00)·10−3=345kN  

𝑁3,𝐸𝑑=8,53 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=345𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dolní pás:  

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0 .𝐴𝑣)/(√3)= 2,55·235/√(3·)10−3)= 345𝑘𝑁 

𝑁0,𝑅𝑑=((𝐴0−𝐴𝑣)·𝑓𝑦0+𝐴𝑣·𝑓𝑦0·√(1−(𝑉𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑)2)/𝛾𝑀5  

A0 =4,16·10-3 m2    Wel,0 =1,71·10-4 m3           𝜃1=33°  𝜃2=29°      𝜃3=90°  

𝑁0,𝑅𝑑=(4,16·10-3−2,55·10-3)·235+2,55·235·√(1−(0,82·103 /345 ·103)2 )/1)·10−3=421 𝑘𝑁  

𝑁0,𝐸𝑑=66,69 𝑘𝑁≤𝑁0,𝑅𝑑=421𝑘𝑁   →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.2.3 Porušenie medzipásového prútu 

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(𝑏0·/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(140/8))· ((235·8)/ (235·5) ) ·65=60 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=65  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5) 

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·5·(2·65−4·5+65+60)1,00)·10−3=282 𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=49,34𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=282 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=36,13 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=282 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(𝑏0/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(140/8))· ((235·8)/ (235·5) ) ·50=45,7𝑚𝑚≤𝑏𝑖=50 𝑚𝑚     

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·5·(2·50−4·5+50+45)1,00)·10−3=205 𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=8,53 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=205 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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9.2.4 Prelomení šmykom  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=(10/(𝑏0/𝑡0)·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=(10/(140/8))·65=37 𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=65 𝑚𝑚  

𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(140/8))·50=29mm ≤ 𝑏𝑖=50 𝑚𝑚 

Diagonály:  

𝑁1,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝑡0/(√3·sinΦ1))· ((2·ℎ𝑖/sinΦ1)+𝑏𝑖+𝑏𝑒,𝑝)/𝛾𝑀5  

𝑁1,𝑅𝑑=(235·8/(√3·sin33))·((2·65/sin33)+65+37)1,00)·10−3=681 𝑘𝑁  

𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝑡0/(√3·sinΦ1))· ((2·ℎ𝑖/sinΦ1)+𝑏𝑖+𝑏𝑒,𝑝)/𝛾𝑀5  

𝑁2,𝑅𝑑=(235·8/(√3·sin29))·((2.65/sin29)+65+37)1,00)·10−3=814𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=49,34 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=681𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=36,13 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=814 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislice:  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·8/(√3·sin90))·((2·50/sin90)+50+29)1,00)·10−3=194𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=8,53𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=194 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.2.5 Porušenie povrchu pásu  

𝛾=𝑏0/2·𝑡0=140/(2·8)=8,75 

𝛽=(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏0)= (65+65)/(2·140)=0,46 

𝜎0,𝐸𝑑=𝑁0,𝐸𝑑/𝐴0+𝑀0,𝐸𝑑/𝑊𝑒𝑙,0= 

(66,69 /4,16·10−3+0,6/0,171·10−3)·10−3=19,5 𝑀𝑃𝑎     (𝑡𝑙𝑎𝑘+,𝑡𝑎ℎ - )  

𝑛=𝜎0,𝐸𝑑/𝑓𝑦0/𝛾𝑀5=19,5/235/1,00=0,08               𝑛>0 (𝑡𝑙𝑎𝑘) 

→𝑘𝑛=1,3−0,4·𝑛/𝛽≤1,0                           𝑘𝑛=1,3−0,4·0,08/0,46=1,28≤1,0 

𝑁1,𝑅𝑑=(((8,9·𝑘𝑛·𝑓𝑦0·𝑡0
2·√𝛾)/sinΦ1)· ((𝑏1+𝑏2+𝑏3+ℎ1+ℎ2+ℎ3)/6·𝑏0)) /𝛾𝑀5= 

((((8,9·1·235·82∙√8,75)/sin33)· ((65+65+50+65+65+50)/6·140)) /1,0)·10−3=311𝑘𝑁  

𝑁2,𝑅𝑑=(sinΦ1/sinΦ2)·𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(sin33/sin29)· 313=351𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑·sinΦ1+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

49,34 ·sin33+8,53 ·sin90=35,4𝑘𝑁   ≤  311 ·sin33=169 𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑·sinΦ2+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁2,𝑅𝑑·sinΦ2  

36,13 ·sin29+8,53 ·sin90=26 𝑘𝑁  ≤  311 ·sin29=151 𝑘𝑁  →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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9.3 Prípoj diagonál a zvislice na dolný pás priečny väzníka G, N12 

(KT) 

 

 

Prierezové charakteristiky  

HP – SHS 80/80/4 – značený indexy 0 (tlak)  

Diagonály – SHS 50/50/4 – značený indexy 1 a 2 (tlak a ťah)  

Zvislice – SHS 40/40/4 – značený indexy 3 (ťah)  

b0 =80,0mm  b1,2 =50,0mm   b3=40,0mm   

t0 =6,0    t1,2 =5,0mm  t3=3,2mm      

A0 =1,2 10-3 m2    Wel,0 =0,286·10-4 m3 

𝜃1=𝜃2=44°    𝜃3=90°  
Overenie geometrických podmienok 

𝑔=8𝑚𝑚≥𝑡1+𝑡2=4+4=8 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

0,2≤𝑏1/𝑏0=50/80=0,625 ≤1,0  

0,2≤𝑏3/𝑑0=40/80=0,5≤1,0  

15≤𝑏0/𝑡0=80/5=16≤50  

10≤𝑏1/𝑡1=50/4=12,5≤50  

10≤𝑏3/𝑡3=40/4=10≤50 

 0,6≤(𝑏1+𝑏2)/ (2·𝑏1)=(40+50)/ (2·40)=1,13≤1,3  
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Horný pas     

𝑁0,𝐸𝑑=−53,94 𝑘𝑁    kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 

VED=0,24 kN             kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 

MED=0,30 kNm        kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS11 

Diagonály     

𝑁1,𝐸𝑑=−12,85 𝑘𝑁   kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,9.ZS17 

𝑁2,𝐸𝑑=10,93 𝑘𝑁     kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,9.ZS19 

Zvislice          

𝑁3,𝐸𝑑=4,76𝑘𝑁        kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS8 

9.3.1. Návrh posúdenie zvaru prútu  

Diagonály  

Svár diagonály k pásu má tvar obdĺžnika.  
Kratšia strana je rovnaká teda 𝑏1=50 𝑚𝑚.  
Dlhšia stranu sa dopočíta. 

Známe strana a a vnútený uhol Φ =49°.  

sin Φ =𝑏1/𝑐 

𝑐=𝑏1/sinΦ  

𝑐=50/ sin49=66𝑚𝑚  
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Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚        𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=3 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=2·(𝑏1+𝑐)=2·(50+66)=232 𝑚𝑚  

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·232·153,96·10−3=111 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=12,85 𝑘𝑁     →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Zvislice 

 𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=4·𝑏3=4·40=160 𝑚𝑚 

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·160·153,96·10−3=73,44 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=4,76 𝑘𝑁 →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.3.2. Porušenie prelomením šmykom 

 𝛼=√(1/(1+(4·𝑔2 /3·𝑡0
2)))= √(1/(1+(4·82/3·42)))=0,4 

𝐴𝑣=(2·ℎ0+𝛼·𝑏0)·𝑡0=(2·80+0,4·80)·4=0,768·10−3 𝑚2 

Diagonála 1 a 2:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·0,768)/(√3·sin49°)/1,00)·10−3=138𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=12,85 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=138k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=10,93 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=138k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislica:  

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·0,768)/(√3·sin90°)/1,00)·10−3=104𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,76 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=104𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Horný pás:  

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0 .𝐴𝑣)/(√3)= 0,768·235/√(3·10−3)=104𝑘𝑁  

𝑁0,𝑅𝑑=((𝐴0−𝐴𝑣)·𝑓𝑦0+𝐴𝑣·𝑓𝑦0·√(1−(𝑉𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑)2)/𝛾𝑀5  

A0 =1,2 10-3 m2    Wel,0 =0,286·10-4 m3 

𝑁0,𝑅𝑑=((1,2·10-3.0,768·10-3)·235+0,768·235·√(1−(0,24·103 /104 ·103)2 )/1)·10−3=282𝑘𝑁 

𝑁0,𝐸𝑑=53,94𝑘𝑁≤𝑁0,𝑅𝑑=282 𝑘𝑁    →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.3.3. Porušenie medzipásmového prútu 

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(𝑏0·/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(80/4))· ((235·8)/ (235·4) ) ·50=50 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=50  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·4·(2·50−4.4+50+50)1,00)·10−3=172 𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=12,85 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=172 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=10,93𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=172 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(𝑏0/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(80/4))· ((235·8)/ (235·4) ) ·40=40 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=40 𝑚𝑚 

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·4·(2·40−4·4+40+40)1,00)·10−3=135,5 𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,76 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=135,5 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.3.4. Prelomení šmykom  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(𝑏0/𝑡0)·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=(10/(80/4))·50=25𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=50 𝑚𝑚  

𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(80/4))·40=20𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=40 𝑚𝑚  

Diagonály:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝑡0/(√3·sinΦ1))·    ((2·ℎ𝑖/sinΦ1)+𝑏𝑖+𝑏𝑒,𝑝)/𝛾𝑀5  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·4/(√3·sin49))·   ((2·50/sin49)+50+25)1,00)·10−3=149𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=12,85 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=149 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=10,93𝑘𝑁 ≤𝑁2,𝑅𝑑=149 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislice:  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·4/(√3·sin90))·((2·40/sin90)+40+20)1,00)·10−3=76𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=4,76 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=135𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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9.3.5. Porušenie povrchu pásu  

𝛾=𝑏0/2·𝑡0=80/(2·4)=10 

𝛽=(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏0)= (50+50)/(2·80)=0,625  

𝜎0,𝐸𝑑=𝑁0,𝐸𝑑/𝐴0+𝑀0,𝐸𝑑/𝑊𝑒𝑙,0= (53,94 /1,2·10−3+0,3/0,0286·10−3)·10−3=55,5𝑀𝑃𝑎  

(𝑡𝑙𝑎𝑘+ ,ťah - )  

𝑛=𝜎0,𝐸𝑑/𝑓𝑦0/𝛾𝑀5=55,5/235/1,00=0,236             𝑛>0 (𝑡𝑙𝑎𝑘) 

→𝑘𝑛=1,3−0,4·𝑛/𝛽≤1,0                   𝑘𝑛=1,3−0,4·0,236/0,35=1,07≤1,0 

𝑁1,𝑅𝑑=(((8,9·𝑘𝑛·𝑓𝑦0·𝑡0
2·√𝛾)/sinΦ1)· ((𝑏1+𝑏2+𝑏3+ℎ1+ℎ2+ℎ3)/6·𝑏0)) /𝛾𝑀5= 

((((8,9·1·235·42∙√10)/sin49)· ((50+50+40+50+50+40)/6·80)) /1,0)·10−3=82𝑘𝑁  

𝑁2,𝑅𝑑=(sinΦ1/sinΦ2)·𝑁1,𝑅𝑑=82𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑=−18,45 𝑘𝑁       𝑁2,𝐸𝑑=14,46 𝑘𝑁  

Zvislice    𝑁3,𝐸𝑑=3,09 𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑·sinΦ1+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

18,45 ·sin49+3,09 ·sin90=17 𝑘𝑁  ≤  82 ·sin49=62𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑·sinΦ2+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

14,46 ·sin49+3,09 ·sin90=14 𝑘𝑁 ≤ 82 ·sin49=62 𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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9.4. Prípoj diagonál a zvislice na horný pás väzníka (pozdĺžny) 

(KT) 
Pri spojení E priečneho väzníka. 

 

Prierezové charakteristiky  

HP – SHS 90/90/5 – značený indexy 0 (tlak)  

Diagonály – SHS 65/65/5 – značený indexy 1 a 2 (tlak a ťah)  

Zvislice – SHS 50/50/5 – značený indexy 3 (tlak)  

b0 =90,0mm  b1,2 =65,0mm   b3=50,0mm   

t0 =5    t1,2 =5,0mm  t3=5mm      

A0 =1,67 10-3 m2    Wel,0 =0,44.10-4 m3 

𝜃1=𝜃2=33°    𝜃3=90°  
Overenie geometrických podmienok 

𝑔=15𝑚𝑚≥𝑡1+𝑡2=4+4=8 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

0,2≤𝑏1𝑏0=65/90=0,722 ≤1,0  

0,2≤𝑏3𝑑0=50/90=0,555≤1,0  

15≤𝑏0𝑡0=90/5=18≤50  

10≤𝑏1𝑡1=65/5=13≤50  

10≤𝑏3𝑡3=50/5=10≤50 

 0,6≤𝑏1+𝑏22·𝑏1=(65+50)/2·50=1,15≤1,3  
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Horný pas     

𝑁0,𝐸𝑑=−34,55𝑘𝑁      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  

VED=3,73kN              kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 

MED= 2,16kN           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS11 

Diagonály     

𝑁1,𝐸𝑑=−36,67𝑘𝑁          kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,9.ZS19 

𝑁2,𝐸𝑑=23,11𝑘𝑁             kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS14 

Zvislice          

𝑁3,𝐸𝑑=−6,38 𝑘𝑁           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS10 

9.4.1. Návrh posúdenie zvaru prútu  

Diagonály  

Svár diagonály k pásu má tvar obdĺžnika.  
Kratšia strana je rovnaká teda 𝑏1=50 𝑚𝑚.  
Dlhšia stranu sa dopočíta. 

Známe strana a a vnútený uhol Φ =44°.  

sin Φ =𝑏1/𝑐 

𝑐=𝑏1/sinΦ  

𝑐=65/ sin33=119 𝑚𝑚  
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Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚        𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=3 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=2·(𝑏1+𝑐)=2·(65+119)=368 𝑚𝑚  

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·368·153,96·10−3=1689𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=36,67 𝑘𝑁     →𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Zvislice 

 𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Dĺžka zvaru  

𝑙=4·𝑏3=4·50=200 𝑚𝑚 

Pevnosť zvaru  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(√3·𝛽𝑤·𝛾𝑀𝑊)=360/(√3·0,9·1,5)=153,96 𝑀𝑃𝑎  

Únosnosť zvaru  

𝐹𝑤,𝑅𝑑=𝑎·𝑙·𝑓𝑣𝑤,𝑑=3·200·153,96·10−3=92 𝑘𝑁>𝑁𝐸𝑑=6,38 𝑘𝑁 

→𝑠𝑣𝑎𝑟 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.4.2. Porušenie prelomením šmykom 

 𝛼=√(1/(1+(4·𝑔2 /3·𝑡0
2)))= √(1/(1+(4·152/3·52)))=0,27 

𝐴𝑣=(2·ℎ0+𝛼·𝑏0)·𝑡0=(2·90+0,27·90)·5=1,021·10−3 𝑚2 

Diagonála 1 a 2:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·1,021)/(√3·sin33°)/1,00)·10−3=254𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=36,67 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=254k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=23,11 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=254k𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislica:  

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝐴𝑣)/(√3·sinΦ1)/𝛾𝑀5=((235·1,021)/(√3·sin90°)/1,00)·10−3=138𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=6,38 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=138𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Horný pás:  

𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0 .𝐴𝑣)/(√3)= 1,021·235/√(3·10−3)=138𝑘𝑁  

𝑁0,𝑅𝑑=((𝐴0−𝐴𝑣)·𝑓𝑦0+𝐴𝑣·𝑓𝑦0·√(1−(𝑉𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑)2)/𝛾𝑀5  

A0 =1,67 10-3 m2    Wel,0 =0,44.10-4 m3 

𝑁0,𝑅𝑑=((1,67·10-3−1,021·10-3)·235+1,021·235·√(1−(3,73·103 /138 ·103)2 )/1)·10−3=392𝑘𝑁 

𝑁0,𝐸𝑑=34,55 𝑘𝑁≤𝑁0,𝑅𝑑=392 𝑘𝑁    →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.4.3. Porušenie medzipásmového prútu 

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(𝑏0·/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,1=𝑏𝑒𝑓𝑓,2=(10/(90/5))· ((235·5)/ (235·5) ) ·65=36 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=65  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·5·(2·65−4·5+65+36)1,00)·10−3=259 𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=36,67 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=259 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=23,11 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=259 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(𝑏0/𝑡0)) . ((𝑓𝑦0·𝑡0) / (𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖))·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒𝑓𝑓,3=(10/(90/5))· ((235·5)/ (235·5) ) ·50=27,7 𝑚𝑚≤𝑏𝑖=50 𝑚𝑚 

𝑁3,𝑅𝑑=(𝑓𝑦𝑖·𝑡𝑖·(2·ℎ𝑖−4·𝑡𝑖+𝑏𝑖+𝑏𝑒𝑓𝑓)𝛾𝑀5)  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·5·(2·50−4·5+50+27,7)1,00)·10−3=117 𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=6,38 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=117 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.4.4. Prelomenie šmykom  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2=𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(𝑏0/𝑡0)·𝑏𝑖≤𝑏𝑖  

𝑏𝑒,𝑝=𝑏𝑒,𝑝,1=𝑏𝑒,𝑝,2==(10/(90/5))·65=36𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=40 𝑚𝑚  

𝑏𝑒,𝑝,3=(10/(90/5))·50=27,7𝑚𝑚 ≤ 𝑏𝑖=40 𝑚𝑚 

Diagonály:  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(𝑓𝑦0·𝑡0/(√3·sinΦ1))·    ((2·ℎ𝑖/sinΦ1)+𝑏𝑖+𝑏𝑒,𝑝)/𝛾𝑀5  

𝑁1,𝑅𝑑=𝑁2,𝑅𝑑=(235·5/(√3·sin33))·   ((2·65/sin33)+65+36)1,00)·10−3=423𝑘𝑁  

𝑁1,𝐸𝑑=36,67 𝑘𝑁≤𝑁1,𝑅𝑑=423𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑=23,11 𝑘𝑁≤𝑁2,𝑅𝑑=423 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Zvislice:  

𝑁3,𝑅𝑑=(235·5/(√3·sin90))·((2·50/sin90)+50+27,7)1,00)·10−3=120𝑘𝑁  

𝑁3,𝐸𝑑=6,38 𝑘𝑁≤𝑁3,𝑅𝑑=120𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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9.4.5. Porušenie povrchu pásu  

𝛾=𝑏0/2·𝑡0=90/(2·5)=9 

𝛽=(𝑏1+𝑏2)/(2·𝑏0)= (65+65)/(2·90)=0,72  

𝜎0,𝐸𝑑=𝑁0,𝐸𝑑/𝐴0+𝑀0,𝐸𝑑/𝑊𝑒𝑙,0= (34,71 /1,67·10−3+1,67/0,044·10−3)·10−3=58,7𝑀𝑃𝑎  

(𝑡𝑙𝑎𝑘+ ,ťah - )  

𝑛=𝜎0,𝐸𝑑/𝑓𝑦0/𝛾𝑀5=58,7/235/1,00=0,25             𝑛>0 (𝑡𝑙𝑎𝑘) 

→𝑘𝑛=1,3−0,4·𝑛/𝛽≤1,0                   𝑘𝑛=1,3−0,4·0,25/0,35=1,01≤1,0 

𝑁1,𝑅𝑑=(((8,9·𝑘𝑛·𝑓𝑦0·𝑡0
2·√𝛾)/sinΦ1)· ((𝑏1+𝑏2+𝑏3+ℎ1+ℎ2+ℎ3)/6·𝑏0)) /𝛾𝑀5= 

((((8,9·1·235·52∙√9)/sin33)· ((65+65+50+65+65+50)/6·90)) /1,0)·10−3=192𝑘𝑁  

𝑁2,𝑅𝑑=(sinΦ1/sinΦ2)·𝑁1,𝑅𝑑=192𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑=−36,67𝑘𝑁       𝑁2,𝐸𝑑=23,11 𝑘𝑁  

Zvislice 𝑁3,𝐸𝑑=−6,38 𝑘𝑁 

𝑁1,𝐸𝑑·sinΦ1+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

36,67·sin33+6,38 ·sin90=26,4 𝑘𝑁  ≤  192 ·sin33=104𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑁2,𝐸𝑑·sinΦ2+𝑁3,𝐸𝑑·sinΦ3≤𝑁1,𝑅𝑑·sinΦ1  

23,11 ·sin33+6,38 ·sin90=18,96 𝑘𝑁 ≤ 192 ·sin33=104 𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Montážne spoje 
 

Rozmiestnenie montážnych spojov na pozdĺžnom väzníku  

Sa skladá z 5 časti. 

Vyšší počet časti je kvôli lepšie preprave pozdĺžneho väzníku. 

 

 

Rozmiestnenie montážnych spojov na priečnom väzníku  

Sa skladá z 2 časti. 

 
 

 

 

 

 

9.5 Montážny spoj horného pasu pozdĺžneho väzníku. 
SHS90/90/5 
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Návrh: 4x M16 8.8 
Vnútorné sily 
NEd = − 34,55 kN              kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  
NEd = + 10,8 kN                kombinácia: ZS1+ZS2+ZS3  
Vz,Ed = 3,73 kN                  kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS5 
My,Ed = 2,2 kNm               kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS11 

Rozmery a materiálové charakteristiky 
d = 16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm 
A = 201,1 mm2   ; As = 157,0 mm2 
t = 10,0 mm 
fub = 800 MPa; fyb = 640 MPa fu=360MPa 
Rozmiestnenie 
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 16,0 = 35,2 → p1 = 60,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,2∙ 16,0 = 35,2 → p2 = 150,0 mm 

Návrh zvaru    𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5,0=5,5 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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𝑙=4·𝑏𝑖=4·90=360 𝑚𝑚  

9.5.1 Posúdenie zvar k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=10,8.103 /(4·360·√2)=5,3 𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√5,32+3·(5,32+0)=10,6 𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=5,3 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.5.2 Posúdenie na smyk:  

Posúdenie na strih 

 sila na jeden skrutku 

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 3,73 /4 = 1 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 640 ∙ 201,1  ∙ 10−3)/ 1,25 =61,7 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 1/ 61,7 = 0,016< 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(3; 10; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) – 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,55; 0,86; 2,22; 1,0) = 0,55  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,55 ∙ 360∙ 16,0 ∙ 10,0)/ 1,25 = 63,3 kN  

Vz,Ed / Fb,Rd = 3,83 / 63,3 = 0,06 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.5.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 =10,8 /4 = 2,7 kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 800 ∙ 157,0 ∙ 10−3 /1,25 = 90,4kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 2,7 / 90,4 = 0,03 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 25,85∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 140 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 2,7 / 140 = 0,02 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.5.4 Vplyv páčenie podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  
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te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 16,02 )/30,0)^(1/3)   = 27,3 mm > t = 10,0 mm  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (27,33 − 10,03 )/16,02 = 1,37  

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,37 ∙ 10,8 = 3,7 kN  

Ft,1,Ed = 3,7 kN ≤ Ft,Rd = 90,4kN     → VYHOVUJE 

9.3.5 Podlá EC (komponent 4) 

Náhradní T-profil v ťahu 

 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 20 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,5 

emin= 30 mm 
 
Samostatné porušenie: 
Kruhové porušenie 
leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,5= 160,14 mm 
Nekruhové porušenie 
leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,5+ 1,25 ∙ 30 = 139,5 mm 
 
Skupinové Porušenie: 
leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,5+ 60 =140 mm 
leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,5+ 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 60 = 100,5mm 
→ k porušeniu dôjde touto formou 
 

 

 

 

 

 

 

1.spôsob porušenia 
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Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 100,5 ∙ 102 ∙ 235 /1,0 = 589 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 589 ∙ 103 /25,5= 92kN 

2. spôsob porušenia 

Porušenie dosky i skrutiek súčasne  
 

 

n=e<1,25.m 

n=30mm<1,25.25,5=31,875 

FT,2,Rd = (2 ∙ Mpl,2,Rd + n ∙ ΣFT,Rd )/(m + n) = (2 . 589∙ 103 + 30 ∙ 2 ∙ 90,4∙ 103)/( 25,5 + 30) = 119kN 

3. spôsob porušenia 

Porušenie v skrutkách 
 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 90,4= 180,8 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=10,8 / 92=0,12 
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9.6 Montážny spoj dolného pas pozdĺžneho väzníku. 
SHS140/140/8 

 

 

Vnútorné sily 
NEd = + 44,5 kN          kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS10 
Vz,Ed = 1,37 kN           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,9.ZS19 
My,Ed = 2,41 kNm      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,9.ZS20 
Návrh: 4x M16 8.8 
Rozmery a materiálové charakteristiky 
d = 16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm 
A = 201,1 mm2   ; As = 157,0 mm2 
t = 10,0 mm 
fub = 800 MPa; fyb = 640 MPa fu=360MPa 
Rozmiestnenie 
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 16,0 = 35,2 → p1 = 110,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,4 ∙ 16,0 = 38,4 → p2 = 200,0 mm 
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Návrh zvaru 𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=8,8 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=4·𝑏𝑖=4·140=560 𝑚𝑚  

9.6.1 Posúdenie zvar k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=44,5·103 /(4·560·√2)=14𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√142+3·(142+0)=28 𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=14 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.6.2 Posúdenie na smyk:  

Posúdenie na strih 

 sila na jeden skrutku  

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 1,37 /4 = 0,35 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 640 ∙ 201,1  ∙ 10−3)/ 1,25 =61,7 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 0,35/ 61,7 = 0,006< 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(3; 13; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) – 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,55; 3,51, 2,22, 1,0) = 0,55  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,55 ∙ 360∙ 16,0 ∙ 10)/ 1,25 = 63,3 kN  

Vz,Ed / Fb,Rd = 1,37 / 63,3= 0,02 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.6.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 =  44,5 /4 = 11,1 kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 800 ∙ 157,0 ∙ 10−3 /1,25 = 90,4kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 11,1 / 90,4 = 0,12 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 25,85∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 140 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 11,1 / 140 = 0,08 < 1,0 → VYHOVUJE 
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9.6.4 Vplyv páčenie   podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  

te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 16,02 )/30,0)^(1/3)   = 27,3 mm > t = 10,0 mm  

→ dochádza k páčení, potreba uvážiť zväčšujúci súčiniteľ páčení  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (27,33 − 10,03 )/16,02 = 1,37  

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,37 ∙ 44,5= 15,24 kN  

Ft,1,Ed = 15,24kN ≤ Ft,Rd = 90,4kN      → VYHOVUJE 

9.6.5 Podlá EC (komponent 4) 

Náhradní T-profil v ťahu 

 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 20 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,5 

emin= 30 mm 
Samostatné porušenie: 
Kruhové porušenie 
leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,5= 160 mm 
Nekruhové porušenie 
leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,5+ 1,25 ∙ 30 = 140 mm 
 
Skupinové Porušenie: 
leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,5+ 110 = 190,07 mm 
 
leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,5+ 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 110 = 125,5mm 
→ k porušeniu dôjde touto formou 
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1.spôsob porušenia 

Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 125,5 ∙ 102 ∙ 235 /1,0 = 737 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 737∙ 103 /25,5= 116kN 

2. spôsob porušenia 

Porušenie dosky i skrutiek súčasne  

 

n=e<1,25m 

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm 

FT,2,Rd = (2 ∙Mpl,2,Rd + n∙ΣFT,Rd )/(m + n) = (2 . 737 ∙103 + 30 ∙ 2 ∙ 90,4∙ 103)/( 25,5 + 30) = 123,3kN 

3. spôsob porušenia 

Porušenie v skrutkách 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 90,4= 180,8 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=44,5/ 116=0,38 
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9.7 Montážny spoj diagonály pozdĺžneho väzníku. 
SHS65/65/5 

 

 

Návrh: 4x M16 5.6 
Vnútorné sily 
NEd = + 23,69 kN      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,9.ZS21 
 
Vz,Ed = 0,24kN          kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,9.ZS22 
 
My,Ed = 0,23 kNm   kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS12 

d = 16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm 
A = 201,1 mm2   ; As = 157,0 mm2 
t = 10,0 mm 
fub = 500 MPa; fyb = 300 MPa  fu=360MPa 
Rozmiestnenie 
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 16,0 = 35,2 → p1 = 45,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,4 ∙ 16,0 = 38,4 → p2 = 125,0 mm 
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Návrh zvar  𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·8=8,8 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=4·𝑏𝑖=4·65=260 𝑚𝑚  

9.7.1 Posúdenie zvaru k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=23,69 ·103 /(4·260·√2)=16,1𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√16,12+3·(16,12+0)=32,2𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=16,1 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.7.2 Posúdenie na smyk: 

Posúdenie na strih   sila na jednu skrutku  

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 0,24/4 = 0,05 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 500 ∙ 201∙ 10−3)/ 1,25 = 48,24 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 0,05 / 48,24 = 0,001 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(3; 8; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) − 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,55; 0,9; 1,38; 1,0) = 0,55  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,55 ∙ 360 ∙ 16,0 ∙ 10,0)/ 1,25 = 63kN  

Fv,1,Ed / Fb,Rd = 0,05 / 63 = 0,008 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.7.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 = 23,69/4 = 5,9 kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 500 ∙ 157∙ 10−3 /1,25 = 56,5 kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 5,9 / 56,5 = 0,10 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 20,5 ∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 111 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 5,9  / 111 = 0,05 < 1,0 → VYHOVUJE 
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9.7.4 Vplyv páčenie   podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  

te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 16,02 )/30,0)^(1/3)   = 27,3 mm > t = 20,0 mm  

→ dochádza k páčení, potreba uvážiť zväčšujúci súčiniteľ páčení  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (27,33 − 10,03 )/16,02 = 1,37 

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,37 ∙ 23,69= 8,05 kN  

Ft,1,Ed = 8,05kN ≤ Ft,Rd = 56,5 kN → VYHOVUJE 

9.7.5 Podlá EC (komponent 4) 

 

Náhradní T-profil v ťahu 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 30 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,47 

emin= 30 mm 
Samostatné porušenie: 
leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,47 = 160 mm 
leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,47 + 1,25 ∙ 30 = 139,38 mm 
 
Skupinové Porušenie: 
leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,47 + 45 = 125 mm 
leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,47 + 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 45= 92,94 mm 
 
→ k porušeniu dôjde touto formou 
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1.spôsob porušenia 

Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 92,94∙ 102 ∙ 235 /1,0 =546 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 546/ ∙ 25,47 = 85,7kN 

2. spôsob porušenia 

Porušenie dosky i skrutiek súčasne  

 

n=e<1,25.m 

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm 

FT,2,Rd = (2 ∙ Mpl,2,Rd + n ∙ΣFT,Rd )/(m + n) =(2∙546.103 + 30 ∙ 2 ∙  56,5  ∙ 103)/( 25,47 +30) = 80,7kN 

3. spôsob porušenia 

Porušenie v skrutkách 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 56,5  = 113 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=23,69/ 80,7=0,3 
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9.8 Montážny spoj horného pasu priečneho väzníku G. 
SHS80/80/6 

 

 

Návrh: 4x M16 5.6 
Vnútorné sily 
NEd = −44,7 kN          kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  
NEd = + 39,12 kN       kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS13 
Vz,Ed = 0,17kN            kombinácia: 1,15.ZS1+1,15.ZS2+1,15.ZS3 
My,Ed = 0,19 kNm      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS13 
Rozmery a materiálové charakteristiky 
d = 16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm 
A = 201,1 mm2   ; As = 157,0 mm2t = 10,0 mm 
fub = 500 MPa; fyb = 300 MPa fu = 360 MPa 
Rozmiestnenie  
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 16,0 = 35,2 → p1 = 50,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,4 ∙ 16,0 = 38,4 → p2 = 140,0 mm 
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Návrh zvaru    𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·6=6,6 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=4·𝑏𝑖=4·80=320 𝑚𝑚  

9.8.1 Posúdenie zvar k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=39,12·103 /(4·320·√2)=21,6𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√21,62+3·(21,62+0)=43,2𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=21,6 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.8.2 Posúdenie na smyk:  

Posúdenie na strih   sila na jednu skrutku 

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 0,17 /4 = 0,05 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 500 ∙ 201,1 ∙ 10−3)/ 1,25 = 48 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 0,05 / 48= 0,001 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(4; 9,2; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) – 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,55; 0,67; 1,38; 1,0) = 0,55  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,55 ∙ 360 ∙ 18,0 ∙ 10,0)/ 1,25 = 71 kN  

Fv,1,Ed / Fb,Rd = 0,4 / 71 = 0,005 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.8.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 = 39,12/4 = 9,78 kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 500 ∙ 157∙ 10−3 /1,25 = 56,5 kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 9,79 / 56,5 = 0,17 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 25,85 ∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 140 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 9,78 / 140 = 0,07 < 1,0 → VYHOVUJE 
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9.8.4 Vplyv páčenie   podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  

te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 16,02 )/30,0)^(1/3)   = 27,3mm > t = 20,0 mm  

→ dochádza k páčení, potreba uvážiť zväčšujúci súčiniteľ páčení  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (27,33 − 10,03 )/16,02 = 1,37 

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,37 ∙ 39,12= 13,4 kN  

Ft,1,Ed = 13,4 kN ≤ Ft,Rd = 56,5 kN → VYHOVUJE 

9.8.5 Podlá EC (komponent 4) 

 

Náhradní T-profil v ťahu 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 30 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,47 

emin= 30 mm 

 

Samostatné porušenie: 

leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,47 = 160 mm 

leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,47 + 1,25 ∙ 30 = 139,38 mm 

 

Skupinové Porušenie: 

leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,47 + 50 =130mm 

leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,47 + 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 50 = 95,44 mm 

→ k porušeniu dôjde touto formou 

 
 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

102 
 

 
1.spôsob porušenia   Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 95,5 ∙ 102 ∙ 235 /1,0 = 561 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 561/ ∙  25,47 = 88kN 

2. spôsob porušenia   Porušenie dosky i skrutiek súčasne  

 

n=e<1,25.m 

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm 

FT,2,Rd = (2 ∙ Mpl,2,Rd + n ∙ ΣFT,Rd )/(m + n) = (2∙561 103 + 30. 2 ∙ 56,5  ∙ 103)/( 25,47 + 30) = 81,3kN 

3. spôsob porušenia   Porušenie v skrutkách 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 56,5  = 113 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=39,12  / 81,3=0,48 
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9.9 Montážny spoj dolného pas priečneho väzníku G. 
SHS140/140/6 

 

 

Návrh: 4x M16 5.6 
Vnútorné sily 
NEd = − 59,15kN        kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  
NEd = + 40,7kN          kombinácia: ZS1+ZS2+ZS3  
Vz,Ed = -0,74kN           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS7 
My,Ed = -0,09kNm      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 +0,75.ZS8 
Rozmery a materiálové charakteristiky 
d = 16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm 
A = 201,1 mm2   ; As = 157,0 mm2t = 10,0 mm 
fub = 500 MPa; fyb = 300 MPa fu = 360 MPa 
Rozmiestnenie  
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 16,0 = 19,2 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 16,0 = 35,2 → p1 = 110,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,4 ∙ 16,0 = 38,4 → p2 = 200,0 mm 
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Návrh zvar 𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·6=6,6𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=4·𝑏𝑖=4·140=560 𝑚𝑚  

9.9.1 Posúdenie zvaru k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=40,7 ·103 /(4·560·√2)=12,8𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√12,82+3·(12,82+0)=26,6𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=12,8𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.9.2 Posúdenie na smyk: Posúdenie na strih 

 sila na jednu skrutku  

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 0,74/4 = 0,2 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 500 ∙ 201,1 ∙ 10−3)/ 1,25 = 48 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 0,2 / 48 = 0,005 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(4; 13,9; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) − 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,55; 1,78; 1,38; 1,0) = 0,55  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,55 ∙ 360 ∙ 16,0 ∙ 10,0)/ 1,25 = 63 kN  

Fv,1,Ed / Fb,Rd = 0,2/ 63 = 0,003 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.9.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 = 40,7  /4 = 10,2 kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 500 ∙ 157∙ 10−3 /1,25 = 56,5 kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 10,2 / 56,5 = 0,18 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 25,85 ∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 140 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 10,2  / 140= 0,07 < 1,0 → VYHOVUJE 
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9.9.4 Vplyv páčenie   podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  

te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 16,02 )/30,0)^(1/3)   = 27,2 mm > t = 20,0 mm  

→ dochádza k páčení, potreba uvážiť zväčšujúci súčiniteľ páčení  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (27,23 − 10,03 )/16,02 = 1,37 

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,37 ∙ 40,7  = 13,9 kN  

Ft,1,Ed = 13,9kN ≤ Ft,Rd = 56,5kN → VYHOVUJE 

9.9.5 Podlá EC (komponent 4) 

 

Náhradní T-profil v ťahu 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 30 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,47 

emin= 30 mm 
Samostatné porušenie: 
leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,47 = 160 mm 
leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,47 + 1,25 ∙ 30 = 139,38 mm 
 
Skupinové Porušenie: 
leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,47 + 110 =190 mm 
leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,47 + 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 110 = 125,44 mm 
→ k porušeniu dôjde touto formou 
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1.spôsob porušenia   Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 125,44 ∙ 102 ∙ 235 /1,0 = 737 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 737/ ∙  25,47 = 116kN 

2. spôsob porušenia   Porušenie dosky i skrutiek súčasne  

 

n=e<1,25.m 

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm 

FT,2,Rd = (2 ∙ Mpl,2,Rd + n ∙ ΣFT,Rd )/(m + n) = (2 ∙ 737.103 + 30 ∙ 2 ∙ 56,5 ∙ 103)/( 25,47 + 30) = 87kN 

3. spôsob porušenia   Porušenie v skrutkách 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 56,5 = 113 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=40,7  / 87=0,46 
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9.10 Montážny spoj diagonály priečneho väzníku G. 
SHS50/50/4 

 

 

Návrh: 4x M12 5.6 
Vnútorné sily 
NEd = − 25,74 kN           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS7 
NEd = + 5,28 kN             kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  
Vz,Ed = 0,02kN                kombinácia: 1,0.ZS1+1,0.ZS2+1,0.ZS3 
Rozmery a materiálové charakteristiky 
d = 12,0 mm; d0 = 13,0 mm; dm = 20,5 mm 
A = 113 mm2   ; As = 84,3 mm2 
t = 10,0 mm fub = 500 MPa; fyb = 300 MPa;  fu = 360 MPa; 
Rozmiestnenie 
e1 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 13,0 = 15,6 → e1 = 30,0 mm 
e2 min = 1,2 ∙ d0 = 1,2 ∙ 13,0 = 15,6 → e2 = 30,0 mm 
p1 min = 2,2 ∙ d0 = 2,2 ∙ 13,0 = 28,6→ p1 = 40,0 mm 
p2 min = 2,4 ∙ d0 = 2,4 ∙ 13,0 = 31,2 → p2 = 110,0 mm 
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Návrh zvar  𝑎=4 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·4=4,4 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=4·𝑏𝑖=4·50=200 𝑚𝑚  

9.10.1 Posúdenie zvar k prirúbe  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/𝑎·𝑙·√2=5,28 ·103 /(4·200·√2)=4,7𝑀𝑃𝑎  

√𝜎⊥
2+3·(𝜏⊥

2+𝜏||
2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        

√4,72+3·(4,72+0)=9,4𝑀𝑃𝑎 ≤ 360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

𝜎⊥=4,7 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

9.10.2 Posúdenie na smyk: Posúdenie na strih 

Sila na jeden skrutku  

Fv,1,Ed = Vz,Ed/ p = 0,15/4 = 0,04 kN  

Fv,Rd = (n ∙ 0,6 ∙ fub ∙ A) /γM2 = (1 ∙ 0,6 ∙ 500 ∙ 113∙ 10−3)/ 1,25 = 27 kN  

Fv,1,Ed / Fv,Rd = 0,04 / 27 = 0,001 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na otlačenie materiálu   

k1 = min (2,8 ∙ e2 /d0 − 1,7  ;  1,4 ∙ p2/d0 − 1,7  ;   2,5) =  

min(4,76; 9,06; 2,5) = 2,5  

α = min ( e1 /(3 ∙ d0)  ;  (p1 /(3 ∙ d0)) − 1/4 ; fub/fu ; 1,0) =  

min(0,77; 1,28; 1,38; 1,0) = 0,77  

Fb,Rd = (k1 ∙ α ∙ fu ∙ d ∙ t) /γM2 = (2,5 ∙ 0,77 ∙ 360 ∙ 13,0 ∙ 10,0)/ 1,25 = 72 kN  

Fv,1,Ed / Fb,Rd = 0,04/ 72 = 0,006 < 1,0 → VYHOVUJE 

9.10.3 Posúdenie na ťah 

 Ft,1,Ed = NEd /4 = 0,02/4 = 0,005kN 

Posúdenie na pretrženie  

Ft,Rd = 0,9 ∙ fub ∙ As /γM2 = 0,9 ∙ 500 ∙ 84,3∙ 10−3 /1,25 = 30,3 kN  

Ft,1,Ed / Ft,Rd = 0,005 / 30,3 = 0,31 < 1,0 → VYHOVUJE 

Posúdenie na protrženie 

Bp,Rd = (0,6 ∙ dm ∙ t ∙ fu ∙ π) /γM2 = (0,6 ∙ 20,5 ∙ 10,0 ∙ 360 ∙ π) /1,25 = 111 kN  

Ft,1,Ed / Bp,Rd = 0,005  / 111 = 0,00001 < 1,0 → VYHOVUJE 
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9.10.4 Vplyv páčenie   podľa Čsn  

a = 30,0 mm; b = 30,0 mm  

te = 4,3 ∙ ((b ∙ d2 )/a )^(1/3) = 4,3 ∙ (( 30,0 ∙ 13,02 )/30,0)^(1/3)   = 23,77 mm > t = 20,0 mm  

→ dochádza k páčení, potreba uvážiť zväčšujúci súčiniteľ páčení  

γP = 1 + 0,005 ∙ (te 3 − t3 )/d2 = 1 + 0,005 ∙ (23,73 − 10,03 )/13,02 = 1,36 

Ft,1,Ed = 1/4 ∙ γP ∙ NEd = 1/4 ∙ 1,36 ∙ 5,28 = 2kN  

Ft,1,Ed = 2kN ≤ Ft,Rd = 30,3 kN → VYHOVUJE 

9.10.5 Podlá EC (komponent 4) 

 

Náhradní T-profil v ťahu 

m = 30 − 0,8 ∙ a ∙ √2 = 30 − 0,8 ∙ 4 ∙ √2 = 25,47 

emin= 30 mm 
 
Samostatné porušenie: 
leff,cp = 2 ∙ π ∙ m = 2 ∙ π ∙ 25,47 = 160 mm 
leff,nc = 4 ∙ m + 1,25 ∙ e = 4 ∙ 25,47 + 1,25 ∙ 30 = 139,38 mm 
 
Skupinové Porušenie: 
leff,cp = π ∙ m + p = π ∙ 25,47 +40 = 120 mm 
leff,nc = 2 ∙ m + 0,65 ∙ e + 0,5 ∙ p = 2 ∙ 25,47 + 0,65 ∙ 30 + 0,5 ∙ 40 = 95,44 mm 
 
→ k porušeniu dôjde touto formou 
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1.spôsob porušenia Porušenie dosky  

 

Mpl,1,Rd = 0,25 ∙ leff,min ∙ tf 2 ∙ fyd /γM0 = 0,25 ∙ 95,44∙ 102 ∙ 235 /1,0 =561 kNm  

FT,1,Rd = 4 ∙ Mpl,1,Rd /m = 4 ∙ 561/ ∙  25,47 = 88kN 

2. spôsob porušenia  Porušenie dosky i skrutiek súčasne  

 

n=e<1,25.m 

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm 

FT,2,Rd = (2∙Mpl,2,Rd + n∙ΣFT,Rd )/(m + n) = (2 ∙561.103 + 30 ∙2∙30,3∙103)/( 25,47 + 30) = 52,9kN 

3. spôsob porušenia Porušenie v skrutkách 

 

FT,3,Rd = 2 ∙ FT,Rd = 2 ∙ 30,3 = 60,6 kN 

Posúdenie 

Ntrd/Ftrd=5,28 / 52,9=0,1 
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9.11 Pripoj priečneho väzníku G na pozdĺžny väzník. 

 

 
Vnútorne sily  
NED=FED= 47kN         kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3  
MED=0,44kN             kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS7 
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Návrh čapu  
Čapový spoj – Ø 24  S355 
d = 24 mm d0 =26 mm 
A = 452mm2  
fy= 355 Mpa     fu=490Mpa 
 
Prierezové charakteristiky pripojovaných častí  
HP pozdĺžneho väzníka SHS90/90/5 
HP priečneho väzníka SHS80/80/4 
 
Geometrie  
Hrúbka plechu (S235) 𝑡1=10 𝑚𝑚 𝑡1=5 𝑚𝑚  
Medzera medzi plechy 𝑒=2 𝑚𝑚  
plechy tl. 5 mm                     plechy tl. 10 mm  
Rozmery plechu 
 𝑡=min(𝑡1;2·𝑡2)=min(10;10)=10 𝑚𝑚  
𝑎≥(𝐹𝐸𝑑∙𝛾𝑀02)/ (2∙𝑡∙𝑓𝑦)+2·𝑑0/3= 
(47·1,0)/ (2·10·235)+2·26/3=27,33 𝑚𝑚  
Návrh 30mm 
𝑐≥(𝐹𝐸𝑑∙𝛾𝑀02) /(2∙𝑡∙𝑓𝑦)+𝑑0/3= 
(47·1,0)/ (2·10·235)+26/3=18,6 𝑚𝑚   
Návrh 20mm 
 

 

9.11.1 Únosnosť dosky na otlačení  

Návrhová únosnosť  
𝐹𝑏,𝑅𝑑=1,5·𝑡·𝑑·𝑓𝑦/𝛾𝑀0= 
(1,5·10·24·235/1,0·)10−3=84,60 𝑘𝑁  
 
Posúdenie 
𝐹𝐸𝑑/𝐹𝑏,𝑅𝑑= 
47/84,60 =0,55≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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9.11.2 Únosnosť čapu na strih  

𝑛=2…𝑝𝑜č𝑒𝑡 𝑠𝑡r𝑖ž𝑛ý𝑐ℎ 𝑟𝑜𝑣𝑖𝑛 
Návrhová únosnosť  
𝐹𝑣,𝑅𝑑=𝑛·𝛼𝑣·𝑓𝑢·𝐴/𝛾𝑀2=(2·0,6·490·452/1,25)·10−3=212 𝑘𝑁  
  
Posúdenie 
𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑=𝐹𝐸𝑑/2/𝐹𝑣,𝑅𝑑=23,5/212=0,11≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 

9.11.3 Únosnosť čapu v ohybu  

Rovnomerné rozložení reakcii 
 
𝑀𝐸𝑑=𝐹𝐸𝑑/8·(𝑡1+4𝑒+2𝑡2) 
𝑀𝐸𝑑=(47/8)·(10+4·2+2·5)·10−3=0,162 𝑘𝑁𝑚  
 
𝑊𝑒𝑙=𝜋·𝑑3/32= 
𝜋·(24·10−3)3/32=1,356·10−6𝑚3  
 
𝑀𝑅𝑑=1,5·𝑊𝑒𝑙·𝑓𝑦𝑏/𝛾𝑀0= 
(1,5·1,356·10−7·355·103)/1,0=0,722 𝑘𝑁𝑚 
  
𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑=0,44/0,722= 
0,66≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 

9.11.4 Kombinácia ohybu a strihu  

(𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑)2+(𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑)2≤1,0  
(0,44/0,722)2+(23,5/212)2= 
0,37+0,01=0,38≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 

9.11.5 Návrh a posúdenie zvar horného pásu priečneho väzníka na čelnú 

dosku  

Veľkosť zvar  
𝑎=3 𝑚𝑚  
𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
Účinná dĺžka zvar  
𝑙𝑒𝑓𝑓=4·𝑏=4·80=360 𝑚𝑚  
Napätie v sváre  
𝜎⊥=𝜏⊥=𝑁𝐸𝑑/·(√2·𝑎·𝑙𝑒𝑓𝑓)= 47·103/(√2·3·360)=30,35 𝑀𝑃𝑎  
𝜏||=0 𝑀𝑝𝑎  
Posúdenie  
√𝜎⊥2+3·(𝜏⊥2+𝜏||2)≤𝑓𝑢𝛽𝑤·/𝛾𝑀2  
 𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  
√(30,352+3·30,352)=60,59 𝑀𝑃𝑎≤360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 𝜎⊥=30,35 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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9.11.6 Návrh a posúdenie zvar čapová doska na čelnú dosku priečneho 

väzníka 

Veľkosť zvar  
𝑎=4 𝑚𝑚  
𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5 𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
Účinná dĺžka zvar  
𝑙=130 𝑚𝑚  
𝑙𝑒𝑓𝑓=𝑙−2·𝑎=70−2·4=62 𝑚𝑚  
Napätie v sváre  
𝜎⊥=𝜏⊥=𝑁𝐸𝑑/·√2·𝑎·𝑙𝑒𝑓𝑓=47·103/(√2·4·62)=132 𝑀𝑃𝑎  
𝜏||=0 𝑀𝑝𝑎  
Posúdenie  
√𝜎⊥2+3·(𝜏⊥2+𝜏||2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)  
𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  
√1322 +3·132 2=264 𝑀𝑃𝑎≤360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎  
→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
𝜎⊥=132𝑀𝑃𝑎≤3601,25=288,0 𝑀𝑃𝑎  
→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 

9.11.7 Návrh a posúdenie zvar čapové dosky na horný pas pozdĺžneho 

väzníka.  

Veľkosť zvar  
𝑎=5𝑚𝑚  
𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=4 𝑚𝑚≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·5=5,5𝑚𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
Účinná dĺžka zvar  
𝑙=90𝑚𝑚  
𝑙𝑒𝑓𝑓=𝑙−2·𝑎=74−2·4=66 𝑚𝑚  
Napätie v sváre  
𝜎⊥=𝜏⊥=𝑁𝐸𝑑/·√2·𝑎·𝑙𝑒𝑓𝑓=47·103/(√2·(5·66))=124𝑀𝑃𝑎  
𝜏||=0 𝑀𝑝𝑎  
Posúdenie  
√𝜎⊥2+3·(𝜏⊥2+𝜏||2)≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2 ) 
 𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  
√1242+3·1242=248 𝑀𝑃𝑎≤3600,8·1,25=360,0 𝑀𝑃𝑎  
→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
𝜎⊥=124 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎  
→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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10. Kotvenie 

10.1 Kotvenie priečneho väzníka B   

 

 

                𝑅z                                           Ry                                                                 Rx 
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𝑅z = 177k𝑁           kombinácia: 1,15.ZS1+1,15.ZS2+1,15.ZS3 

𝑅z = -28𝑘𝑁           kombinácia: 1,0.ZS1+1,0.ZS2+1,0.ZS3 

𝑅y = 5,3𝑘𝑁           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3 

𝑅y = -24,4𝑘𝑁       kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 

𝑅x = 36,2𝑘𝑁       kombinácia: 1,0.ZS1+1,0.ZS2+1,0.ZS3 

𝑅x = -157𝑘𝑁      kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 

Tlak 

 𝐹xz,ED = √(1772+ 1572 )= 237𝑘𝑁 

ťah 

𝐹xz,ED = √(282 + 36,22) = 45,76𝑘𝑁  

10.1.1Návrh čapového spoje  

 

Čap Φ40 – S355 
fy 355 Mpa    fu 490Mpa  
𝑑 = 40 𝑚𝑚; 𝑑0 = 43 𝑚𝑚 
𝐴 = 1260 𝑚𝑚2 
Prierezové charakteristiky pripojovaných časti  

HP – SHS 80/80/5,0  

DP– SHS 140/140/7,1 

Geometrie  
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Plechy čapu:  

P30 − S235, P15 − S235,  

𝑡 =min(t1,2.t2)=30mm  

e=2mm  

𝑎 ≥ (𝐹ED ∙ 𝛾 M0 )/(2 ∙ 𝑡 ∙ 𝑓y)  + 2 ∙ 𝑑0 /3 = (237× 103 ∙ 1,0)/( 2 ∙ 30 ∙ 235) + 2 ∙ 43/ 3 = 45,8𝑚𝑚 → 

𝑛á𝑣𝑟ℎ: 𝑎 = 60 𝑚𝑚  

𝑐 ≥ (𝐹ED ∙ 𝛾 M0 )/(2 ∙ 𝑡 ∙ 𝑓 y)   + 𝑑0 /3 = (237× 103 ∙ 1,0)/( 2 ∙ 30 ∙ 235) + 43/ 3 = 31𝑚𝑚 → 𝑛á𝑣𝑟ℎ: 

𝑐 = 50 𝑚𝑚 

Únosnosť v strihu 

 𝑛=2…𝑝𝑜č𝑒𝑡 𝑠𝑡ř𝑖ž𝑛ý𝑐ℎ 𝑟𝑜𝑣𝑖𝑛  

𝛼𝑣=0,6 

Návrhová únosnosť  

𝐹𝑣,𝑅𝑑=𝑛·𝛼𝑣·𝑓𝑢𝑏·𝐴/𝛾𝑀2=((2·0,6·490·1260)/1,25)·10−3=580 𝑘𝑁 

Posúdenie  

𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑=(𝐹𝐸𝑑/2)/𝐹𝑣,𝑅𝑑=237/2/580=0,2≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Únosnosť v otlačený 

Návrhová únosnosť  

𝐹𝑏,𝑅𝑑=1,5·𝑡·𝑑·𝑓𝑦/𝛾𝑀0=((1,5·30·40·235)/1,0)·10−3=423 𝑘𝑁 

Posúdenie  

𝐹𝐸𝑑/𝐹𝑏,𝑅𝑑=237/423=0,56≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Únosnosť v ohybu  

Rozloženie reakcie medzi čapom a spojovacími časťami pozdĺžnemu kontaktu. 

𝑀𝐸𝑑=𝐹𝐸𝑑/8·(𝑡1+4𝑒+2𝑡2)  

𝑀𝐸𝑑=237/ (8·(30+4·2+2·15))·10−3=0,436 𝑘𝑁𝑚  

𝑊𝑒𝑙=𝜋·𝑑3/32=(𝜋·(40·10−3)3 )/32=6,28·10−5𝑚3  

𝑀𝑅𝑑=1,5·𝑊𝑒𝑙·𝑓𝑦𝑏/𝛾𝑀0=(1,5·6,28·10−5·300·103)/1,0=2,813 𝑘𝑁𝑚 

𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑=0,436/2,813=0,16≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Kombinácie ohybu a strihu  

(𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑)2+(𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑)2≤1,0  

(0,436/2,813)2+(237/2/604,80)2≤1,0  

0,03+0,04=0,07≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Posúdenie zvaru plechu P30 235x175 čapového spoja 

Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=4 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·30=33 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=2·𝑙𝑝𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢=2·235=470 𝑚𝑚  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/(𝑎·𝑙·√2)= 45,76.103/(3·470·√2)=23𝑀𝑃𝑎 

Posúdenie  
√(𝜎⊥

2+3·(𝜏⊥
2+𝜏||

2))≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        ci  𝜎⊥≤𝑓𝑢𝛾𝑀2  
√232+3·(232+0)=46 𝑀𝑃𝑎≤360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
  
𝜎⊥=23 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
  
Posúdenie tvaru plechu P15 200x185 čapového spoja 

Návrh zvaru 

𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=4 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·15=16,5 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=2·𝑙𝑝𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢=2·100=200 𝑚𝑚  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/(𝑎·𝑙·√2)= 45,76·103/(3·200·√2)=53𝑀𝑃𝑎 

Posúdenie  
√(𝜎⊥

2+3·(𝜏⊥
2+𝜏||

2))≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        ci  𝜎⊥≤𝑓𝑢𝛾𝑀2  
√532+3·(532+0)=106 𝑀𝑃𝑎≤360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
  
𝜎⊥=53 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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10.1.2 Návrh betónovej pätky.  
Tlaková sila rozdelená rovnomerne na účinnú plochu 𝐴𝑒𝑓𝑓 
 
Rozmery pätky 

Rozmery betónovej pätky – C20/25  

𝑎𝑐=500 𝑚𝑚        𝑏𝑐=500 𝑚𝑚       ℎ𝑐=900 𝑚𝑚  

Rozmery pätného plechu  
𝑎=250 𝑚𝑚        𝑏 =250 𝑚𝑚        𝑡𝑝=20 𝑚𝑚      𝑡podliatie =2·𝑡𝑝=40 𝑚𝑚  
Pevnosť betónu v koncentrovaného tlaku 

𝑎1=min(𝑎𝑐;5·𝑎;𝑎+ℎ𝑐;5·𝑏)=min(500;5·250;200+900;5·250)=500 𝑚𝑚 

𝑏1=min(𝑏𝑐;5·𝑏;𝑏+ℎ𝑐;5·𝑎)=min(500;5·250;200+900;5·250)=500 𝑚𝑚  

𝑘𝑗=√((𝑎1·𝑏1)/(𝑎·𝑏))=√((500·500)/(250·250))=2 

𝑓𝑗𝑑=𝛽𝑗·𝑘𝑗·𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=((2/3)·2·20)/1,5=17,77 𝑀𝑃𝑎 

Efektívna plocha pätky  

𝑐=𝑡𝑝·√(𝑓𝑦𝑑/3·𝑓𝑗𝑑)=20·√(235/3·17,77)=42 𝑚𝑚 → 

𝐴𝑒𝑓𝑓=37000 𝑚𝑚2 (Hodnota z Autocadu) 

  

Posúdenie  

𝑁𝑅𝑑=𝐴𝑒𝑓𝑓·𝑓𝑗𝑑=37000.17,77·10−3=658 𝑘𝑁 

NED=237𝑘𝑁≤𝑁𝑅𝑑=658𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Prenos posúvajúcej sily   

Pomocou trenia betónu a oceli sa môže preniesť posúvajúca sila  

Ak je neje splnená podmienka potreba navrhnúť smykovú zarážku I profilu. 

Rx,max = 157𝑘𝑁 

 𝜇f = 𝑉ed < 𝑁ed ∙ 𝜇 =177∙ 0,2  

157<35,4 → 𝑛𝑢𝑡𝑛á š𝑚𝑦𝑘𝑜𝑣á zarážka 

 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

120 
 

Smyková zarážka HEB 120  

h = 120 mm b = 120  mm  

tw = 7 mm tf = 11 mm 

Av,y = 25,9·10-4 m2      Av,z = 8,4·10-4 m2 

Wpl,y = 16,5·10-5 m3   Wpl,z =8,1·10-5 m3 

Výška zarážky: 

 ℎ𝑚𝑖𝑛≥𝑉𝑦,𝐸𝑑/(𝑏·𝑓𝑐𝑑)= 157·103/(120·20/1,5)=100 𝑚𝑚  

ℎ=120 𝑚𝑚  

𝜎𝑐=𝑉𝐸𝑑/𝐴=𝑉𝐸𝑑/(ℎ·𝑏)= 157·103/(120·120)=10,90𝑀𝑃𝑎 

≤𝑓𝑐𝑑=𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=20/1,5=13,33 𝑀𝑃𝑎 

→ zarážka 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒, 𝑝r𝑒𝑛𝑒𝑠i𝑒 𝑠𝑚𝑦𝑘𝑜𝑣𝑜𝑢 𝑠í𝑙𝑢 

Smyková únosnosť  

𝑉𝑝𝑙,y,𝑅𝑑=(𝐴𝑣,𝑦·𝑓𝑦𝑑)/(𝛾𝑚0·√3)= (25,9·10−4·235000)/(1,00·√3)=351,4 𝑘𝑁  

𝑉𝑦,𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=157/351,4 =0,45≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Únosnosť v ohybu  

Smyková zarážka je votknutá konzola ,zaťažená na konci silou 𝑉𝐸𝑑.  

𝑀𝑦,𝐸𝑑=ℎ·𝑉𝑦,𝐸𝑑=0,12·157=18,84 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=𝑀𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=𝑊𝑝𝑙,𝑦·𝑓𝑦/𝛾𝑀0=(16,5.10−5·235000)/1,00=38,77 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝑦,𝐸𝑑/𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=18,84/38,77 =0,48≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Kombinácie ohybu a smyku  

Ak je smyková sila menšia než polovina plastického únosnosti prierezu netreba posudzovať 

kombinované namáhania.  

𝑉𝐸𝑑≪0,5·𝑉𝑝𝑙  

𝑉𝑦,𝐸𝑑=157𝑘𝑁≮0,5.351,4 =175𝑘𝑁  

→podmienka splnená. 
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Posúdenie zvaru zarážky  

Návrh zvaru𝑎=5 𝑚𝑚  

Smykové namáhanie prenáša svár na stojné  

𝜏𝑤=𝑉𝑦,𝐸𝑑/(2·𝑎·(ℎ−2·𝑡𝑓))≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3)  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3) =360/(1·1,25·√3)=166,28 𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑤=157,0·103/(2·5·(120−2·6,5))=150𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑤=150 𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Ohybové namáhanie prenáša svár na pásniciach  

𝑀𝑦,𝐸𝑑=𝑉𝑦,𝐸𝑑·(ℎ/2+ℎ𝑝𝑜𝑑𝑙𝑖𝑡í)= 157,0·(0,120/2+0,04)=1,57 𝑘𝑁𝑚  

𝑙=2·𝑏+2·(𝑏−𝑡𝑤)=2·120+2·(120−6,5)=467 𝑚𝑚  

𝜏𝑓=𝑀𝐸𝑑/(𝑎·𝑙)≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3)  

𝜏𝑓=1,57 ·103/(5·467)=0,67𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑓=0,67 𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Prenos ťahovej sily  
Ťah 𝐹xz,ED = √(282 + 36,22) = 45,76𝑘𝑁  

Posúdenie kotviacich skrutiek  

2xM24 HILTI HIT-V -500mm 

 
http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf 
𝐹xz,ED =45,76/(2 ∙ 52,3) = 0,43 ≤ 1,0 → 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
 
 
 
 

http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf
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10.2 Kotvenie pozdĺžneho väzníka priehradoviny  

 

 

                   𝑅z                                                                            𝑅y                                                                 𝑅x 

 



Diplomová práca              Viceúčelová sportovní hala 
Staticky výpočet A               Bc. Peter Šandor                 Fast-Vut Brno 

123 
 

𝑅z = 144𝑘𝑁           kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS7 
𝑅z = -29𝑘𝑁            kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+0,75.ZS5 
𝑅y = 49𝑘𝑁             kombinácia: 1,15.ZS1+1,15.ZS2+1,15.ZS3 
𝑅y = -10,8𝑘𝑁        kombinácia: 1,0.ZS1+1,0.ZS2+1,0.ZS3 
Tlak  𝑅z = 144𝑘𝑁           Ťah   𝑅z = -29𝑘𝑁             

10.2.1 Návrh čapového spoje  

 

Čap Φ40 – S355  fyb 355 Mpa    fub 490Mpa   𝑑 = 40 𝑚𝑚; 𝑑0 = 43 𝑚𝑚 𝐴 = 1260 𝑚𝑚2 
Prierezové charakteristiky pripojovaných časti  

HP – SHS 90/90/5      DP– SHS 140/140/8 

Geometrie  

 

Plechy čapu:  

P20 − S235, P10 − S235,  

𝑡 =min(t1,2.t2)=20mm      e=2mm  

𝑎 ≥ (𝐹ED ∙ 𝛾 M0 )/(2 ∙ 𝑡 ∙ 𝑓y)  + 2 ∙ 𝑑0 /3 = (144 × 103 ∙ 1,0)/( 2 ∙ 20 ∙ 235) + 2 ∙ 43/ 3 = 44,3 𝑚𝑚 → 

𝑛á𝑣𝑟ℎ: 𝑎 = 50 𝑚𝑚  

𝑐 ≥ (𝐹ED ∙ 𝛾 M0 )/(2 ∙ 𝑡 ∙ 𝑓 y)   + 𝑑0 /3 = (144 × 103 ∙ 1,0)/( 2 ∙ 20 ∙ 235) + 43/ 3 = 29,9 𝑚𝑚 → 

𝑛á𝑣𝑟ℎ: 𝑐 = 40 𝑚𝑚 

Únosnosť v strihu 

 𝑛=2…𝑝𝑜č𝑒𝑡 𝑠𝑡ř𝑖ž𝑛ý𝑐ℎ 𝑟𝑜𝑣𝑖𝑛      𝛼𝑣=0,6 

Návrhová únosnosť  

𝐹𝑣,𝑅𝑑=𝑛·𝛼𝑣·𝑓𝑢𝑏·𝐴/𝛾𝑀2=((2·0,6·490·1260)/1,25)·10−3=592 𝑘𝑁 

Posúdenie  

𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑=(𝐹𝐸𝑑/2)/𝐹𝑣,𝑅𝑑=144/2/592=0,12≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Únosnosť v otlačený 

Návrhová únosnosť  

𝐹𝑏,𝑅𝑑=1,5·𝑡·𝑑·𝑓𝑦/𝛾𝑀0=((1,5·20·40·235)/1,0)·10−3=282 𝑘𝑁 

Posúdenie  

𝐹𝐸𝑑/𝐹𝑏,𝑅𝑑=144/282=0,52≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Únosnosť v ohybu  

Rozloženie reakcie medzi čapom a spojovacími časťami pozdĺžnemu kontaktu. 

𝑀𝐸𝑑=𝐹𝐸𝑑/8·(𝑡1+4𝑒+2𝑡2)…𝑣𝑖𝑧 𝑜𝑏𝑟á𝑧𝑒𝑘  

𝑀𝐸𝑑=144/ (8·(20+4·2+2·10))·10−3=0,38 𝑘𝑁𝑚  

𝑊𝑒𝑙=𝜋·𝑑3/32=(𝜋·(40·10−3)3 )/32=6,28·10−5𝑚3  

𝑀𝑅𝑑=1,5·𝑊𝑒𝑙·𝑓𝑦𝑏/𝛾𝑀0=(1,5·6,28·10−5·300·103)/1,0=2,82 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑=0,38/2,82 =0,13≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Kombinácie ohybu a strihu  

(𝑀𝐸𝑑/𝑀𝑅𝑑)2+(𝐹𝑣,𝐸𝑑/𝐹𝑣,𝑅𝑑)2≤1,0  

(0,38/2,82)2+(144/2/592)2≤1,0  

0,02+0,02=0,04≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Posúdenie zvaru plechu P10 200x165 čapového spoja 

Návrh zvaru 𝑎=3 𝑚𝑚  

𝑎𝑚𝑖𝑛=3 𝑚𝑚≤𝑎=3 𝑚𝑚 

𝑎=4 𝑚𝑚 ≤𝑎𝑚𝑎𝑥=1,1·𝑡𝑚𝑖𝑛=1,1·10=11,1 𝑚𝑚 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

𝑙=2·𝑙𝑝𝑙𝑒𝑐ℎ𝑢=2·200=400 𝑚𝑚  

𝜏⊥=𝜎⊥=𝑁𝑡,𝐸𝑑/(𝑎·𝑙·√2)= 29·103/(3·400·√2)=17𝑀𝑃𝑎 

Posúdenie  
√(𝜎⊥

2+3·(𝜏⊥
2+𝜏||

2))≤𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2)        ci  𝜎⊥≤𝑓𝑢/𝛾𝑀2  

√172+3·(172+0)=34𝑀𝑃𝑎≤360/(0,8·1,25)=360,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

 𝜎⊥=17 𝑀𝑃𝑎≤360/1,25=288,0 𝑀𝑃𝑎 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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10.2.2Návrh betónovej pätky.  

Tlaková sila rozdelená rovnomerne na účinnú plochu 𝐴𝑒𝑓𝑓 
Rozmery pätky 

Rozmery betónovej pätky – C20/25  

𝑎𝑐=500 𝑚𝑚        𝑏𝑐=500 𝑚𝑚       ℎ𝑐=900 𝑚𝑚  

Rozmery pätného plechu  
𝑎=250 𝑚𝑚        𝑏 =250 𝑚𝑚        𝑡𝑝=20 𝑚𝑚      𝑡podliatie =2·𝑡𝑝=40 
Pevnosť betónu v koncentrovaného tlaku 

𝑎1=min(𝑎𝑐;5·𝑎;𝑎+ℎ𝑐;5·𝑏)=min(500;5·200;250+900;5·250)=500 𝑚𝑚 

𝑏1=min(𝑏𝑐;5·𝑏;𝑏+ℎ𝑐;5·𝑎)=min(500;5·200;250+900;5·250)=500 𝑚𝑚  

𝑘𝑗=√((𝑎1·𝑏1)/(𝑎·𝑏))=√((500·500)/(250·250))=2 

𝑓𝑗𝑑=𝛽𝑗·𝑘𝑗·𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=((2/3)·2·20)/1,5=17,77 𝑀𝑃𝑎 

Efektívna plocha pätky  

𝑐=𝑡𝑝·√(𝑓𝑦𝑑/3·𝑓𝑗𝑑)=20·√(235/3·17,17)=42 𝑚𝑚 → 

𝐴𝑒𝑓𝑓=32000 𝑚𝑚2 (Hodnota z Autocadu) 

  

Posúdenie  

𝑁𝑅𝑑=𝐴𝑒𝑓𝑓·𝑓𝑗𝑑=32000·17,77·10−3=568 𝑘𝑁 

NED=144𝑘𝑁≤𝑁𝑅𝑑=568 𝑘𝑁→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Prenos posúvajúcej sily   

Pomocou trenia betónu a oceli sa môže preniesť posúvajúca sila  

Ak je neje splnená podmienka potreba navrhnúť smykovú zarážku I profilu. 

Ry,max = 49𝑘𝑁 

 𝜇f = 0,2 𝑉ed < 𝑁ed ∙ 𝜇 =144∙ 0,2  

47< 28 → 𝑛𝑢𝑡𝑛á š𝑚𝑦𝑘𝑜𝑣á zarážka 
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Smyková zarážka IPE 100  

h = 100 mm    b = 55 mm  

tw = 4mm     tf = 6 mm 

Av,y = 6,73·10-4 m2    Av,z =4,19 10-4 m2 

Wpl,y = 3,94·10-5 m3   Wpl,z =0,92·10-5 m3 

Výška zarážky:  ℎ𝑚𝑖𝑛≥𝑉𝑦,𝐸𝑑/(𝑏·𝑓𝑐𝑑)= 47·103/(55·20/1,5)=64, 𝑚𝑚               ℎ=100 𝑚𝑚  

𝜎𝑐=𝑉𝐸𝑑/𝐴=𝑉𝐸𝑑/(ℎ·𝑏)= 49,0·103/(100·55)=8,9 𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑐𝑑=𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=20/1,5=13,33 𝑀𝑃𝑎 

→ zarážka 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒, 𝑝r𝑒𝑛𝑒𝑠i𝑒 𝑠𝑚𝑦𝑘𝑜𝑣𝑜𝑢 𝑠í𝑙𝑢 

Smyková únosnosť  

𝑉𝑝𝑙,y,𝑅𝑑=(𝐴𝑣,𝑦·𝑓𝑦𝑑)/(𝛾𝑚0·√3)= (6,73·10−4·235000)/(1,00·√3)=91,3 𝑘𝑁  

𝑉𝑦,𝐸𝑑/𝑉𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=49,00/91,3 =0,53≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Únosnosť v ohybu  

Smyková zarážka je votknutá konzola ,zaťažená na konci silou 𝑉𝐸𝑑.  

𝑀𝑦,𝐸𝑑=ℎ·𝑉𝑦,𝐸𝑑=0,1·49,00=4,9 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=𝑀𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=𝑊𝑝𝑙,𝑦·𝑓𝑦/𝛾𝑀0=( 3,94·10−5·235000)/1,00=9,26 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝑦,𝐸𝑑/𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=4,9 /9,26=0,53≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Kombinácie ohybu a smyku  

Ak je smyková sila menšia než polovina plastického únosnosti prierezu netreba posudzovať 

kombinované namáhania.  

𝑉𝐸𝑑≪0,5·𝑉𝑝𝑙       𝑉𝑦,𝐸𝑑=49,00𝑘𝑁≮0,5·91,3 =45,65 𝑘𝑁  

→Podmienka nie je splnená, posúdiť kombinovane namáhanie smyku a ohybu. 

Redukovaná únosnosť v ohybu  

(1−𝜌)·𝑓𝑦   kde   𝜌=(((2·𝑉𝐸𝑑)/𝑉𝑝𝑙,𝑅𝑑)−1)2=(((2·49,0)/ 91,3)−1)2=0,0008 

Plocha  
Aw =ℎ𝑤·𝑡𝑤  
𝐴𝑤=74·4,1=303 𝑚𝑚2 

 
𝑀𝑦,𝑉,𝑅𝑑=[𝑊𝑝𝑙,𝑦−(𝜌·𝐴𝑤

2/4·𝑡𝑤)]·𝑓𝑦𝑑/𝛾𝑀0≤𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑  
𝑀𝑦,𝑉,𝑅𝑑=[3,94·10−5−((0,0008·(303·10−6)2)/ (4·4,1·10−3))]· (235000/1,0)=9,09 𝑘𝑁𝑚  

𝑀𝑦,𝑉,𝑅𝑑=9,26 𝑘𝑁𝑚≤𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=9,09 𝑘𝑁𝑚→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Posúdenie  
𝑀𝑦,𝐸𝑑/𝑀𝑦,𝑉,𝑅𝑑=4,9 /9,09 =0,54≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
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Posúdenie zvaru 

Návrh zvaru   𝑎=3 𝑚𝑚  

Smykové namáhanie prenáša svár na stojné  

𝜏𝑤=𝑉𝑦,𝐸𝑑/(2·𝑎·(ℎ−2·𝑡𝑓))≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3)  

𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3) =360/(1·1,25·√3)=166,28 𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑤=49,0·103/(2·4·(100−2·5,7))=88 𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑤=88𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎    →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  

Ohybové namáhanie prenáša svár na pásniciach  

𝑀𝑦,𝐸𝑑=𝑉𝑦,𝐸𝑑·(ℎ/2+ℎ𝑝𝑜𝑑𝑙𝑖𝑡í)=49,0·(0,100/2+0,04)=0,544𝑘𝑁𝑚  

𝑙=2·𝑏+2·(𝑏−𝑡𝑤)=2·55+2·(55−4,1)=211,8 𝑚𝑚  

𝜏𝑓=𝑀𝐸𝑑/(𝑎·𝑙)≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3)  

𝜏𝑓=0,671·103/(3·211,8)=0,85 𝑀𝑃𝑎  

𝜏𝑓=0,85𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

Posúdenie kotviacich skrutiek 𝑅z = 29 𝑘𝑁  

2xM24 HILTI HIT-V -480mm

 
http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf 
𝐹xz,ED =29/(2 ∙ 52,3) = 0,28≤ 1,0 → 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 

http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf
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10. 3 Kotvený stĺp  

 
Prierezové charakteristiky 2x UPN160  
h = 160mm  
b = 2x65 mm 
tw = 7,5 mm 
tf = 10,5 mm 
 
Vnútorne sily  na stĺpe 6 podľa číslovanie zo strany 24. 

 
Ned= -4,29 𝑘𝑁    kombinácia: 1,15.ZS1+1,15.ZS2+1,15.ZS3 
𝑉𝑦,𝐸𝑑=7,64𝑘𝑁     kombinácia: 1,35.ZS1+1,35.ZS2+1,35.ZS3+1,35.ZS9           
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10.3.1 Rozmery pätky  

Rozmery pätného plechu  
𝑎=250 𝑚𝑚 𝑏=250 𝑚𝑚 𝑡𝑝=20 𝑚𝑚 𝑡podliatie =2·𝑡𝑝=40 𝑚𝑚  
 
Rozmery betónové pätky – C20/25  
𝑎𝑐=500 𝑚𝑚 𝑏𝑐=500 𝑚𝑚 ℎ𝑐=900 𝑚𝑚 
 
Pevnosť betónu v koncentrovanom tlaku 
𝑎1=min(𝑎𝑐;5·𝑎;𝑎+ℎ𝑐;5·𝑏)=min(500;5·250;200+900;5·250)=500 𝑚𝑚 
𝑏1=min(𝑏𝑐;5·𝑏;𝑏+ℎ𝑐;5·𝑎)=min(500;5·250;200+900;5·250)=500 𝑚𝑚  
 
𝑘𝑗=√(𝑎1·𝑏1/𝑎·𝑏)=√((500·500)/(250·250))=2  
𝑓𝑗𝑑=𝛽𝑗·𝑘𝑗·𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=((2/3)·2 ·20)/1,5=17,77 𝑀𝑃𝑎 

Afektívna plocha pätky  
𝑐=𝑡𝑝·√(𝑓𝑦𝑑/(3·𝑓𝑗𝑑))=20·√(235/(3·17,77))=42𝑚𝑚  
→𝐴𝑒𝑓𝑓=50511 𝑚𝑚2 (Hodnota z Autocadu) 

  
 
Posúdenie  
𝑁𝑅𝑑=𝐴𝑒𝑓𝑓·𝑓𝑗𝑑=50511 ·17,77 ·10−3=897𝑘𝑁 
NED=4,28 𝑘𝑁≤𝑁𝑅𝑑=897 𝑘𝑁 →𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Prenos posúvajúci sily 
𝑉𝑦,𝐸𝑑=−7,64𝑘𝑁           
→𝑛𝑎𝑣𝑟ℎ𝑛𝑢𝑡 𝑠𝑚𝑦𝑘𝑜𝑣𝑜𝑢 zarážku. 
 
Smyková zarážka  
IPE 100  
h =100 mm                     b = 55 mm 
tw = 4,1 mm                     tf = 5,7 mm 
Av,y = 6,735·10-4 m2     Av,z = 4,198·10-4 m2 
Wpl,y = 3,940·10-5 m3   Wpl,z = 9,200·10-6 m3 
 
Výška zarážky:  
ℎ𝑚𝑖𝑛≥𝑉𝑦,𝐸𝑑 /(𝑏·𝑓𝑐𝑑)=7,64·103/(55·20/1,5)=10 𝑚𝑚               
ℎ=100 𝑚𝑚  
𝜎𝑐=𝑉𝐸𝑑/𝐴=𝑉𝐸𝑑/(ℎ·𝑏)=7,64·103/(100·55)=1,38 𝑀𝑃𝑎≤ 
≤𝑓𝑐𝑑=𝑓𝑐𝑘/𝛾𝑐=20/1,5=13,33 𝑀𝑃𝑎b→ zarážka 𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
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Smyková únosnosť 
𝑉𝑝𝑙,y,𝑅𝑑=𝐴𝑣,𝑦·𝑓𝑦𝑑/(𝛾𝑚0·√3)=6,735·10−4·235000/(1,00·√3)=158,27 𝑘𝑁  
𝑉𝑦,𝐸𝑑 /𝑉𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=7,64/158,27= 
0,05≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
  
Únosnosť v ohybu 
  
Smyková zarážka je votknutá konzola zaťažená na konci silou 𝑉𝐸𝑑  
𝑀𝑦,𝐸𝑑=ℎ·𝑉𝑦,𝐸𝑑=0,10·7,64=0,764 𝑘𝑁𝑚  
𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=𝑀𝑝𝑙,𝑦,𝑅𝑑=𝑊𝑝𝑙,𝑦·𝑓𝑦/𝛾𝑀0=3,94·10−5·235000/1,00=9,26 𝑘𝑁𝑚 
𝑀𝑦,𝐸𝑑/𝑀𝑐,𝑦,𝑅𝑑=0,764/9,26=0,08≤1,0→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
 
Kombinácia ohybu a smyku  
Ak je smyková sila menšia než polovina plastického únosnosti prierezu netreba posudzovať 

kombinované namáhania.  

𝑉𝐸𝑑<0,5·𝑉𝑝𝑙  
𝑉𝑦,𝐸𝑑=7,64 𝑘𝑁<0,5·158,27=79,14 𝑘𝑁  
→podmienka vyhovuje netreba počítať kombináciu ohyb a smyk. 
 
Posúdenie zvaru zarážky  
Návrh zvaru𝑎=3 𝑚𝑚  
Smykové namáhanie  
 
𝜏𝑤=𝑉𝑧,𝐸𝑑/(2·𝑎·(ℎ−2·𝑡𝑓)) 
𝜏𝑤=7,64·103/(2·3·(100−2·5,7))=14,37 𝑀𝑃𝑎 
𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢/(𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3)=360/(1·1,25·√3)=166,28 𝑀𝑃𝑎  
𝜏𝑤=14,37 𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒  
 
Ohybové namáhanie  
 
𝑀𝑦,𝐸𝑑=ℎ·𝑉𝑦,𝐸𝑑=0,10·7,64=0,764 𝑘𝑁𝑚  
𝑙=2·𝑏+2·(𝑏−𝑡𝑤)=2·55+2·(55−4,1)=211,8 𝑚𝑚  
𝜏𝑓=𝑀𝐸𝑑/(𝑎·𝑙)≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=𝑓𝑢𝛽𝑤·𝛾𝑀2·√3  
𝜏𝑓=0,764·103/(3·211,8)=0,9 𝑀𝑃𝑎  
𝜏𝑓=0,9𝑀𝑃𝑎≤𝑓𝑣𝑤,𝑑=166,28 𝑀𝑃𝑎→𝑣𝑦ℎ𝑜𝑣𝑢𝑗𝑒 
 
Posúdenie kotviacich skrutiek  
Netreba to posudzovať, ťahové sily sa nevyskytujú. 

2xM24 HILTI HIT-V -480mm 
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