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1. Uvod
1.1 Popis modelu

V tejto casti diplomovej prace bol zapracovany staticky posudok ocelovej Sportovej haly.
Konecna rieSend varianta bola vybrana na zaklade posudeni dvoch rozdielnych
konstrukénych variant.

Lokalita stavby je Litoméfice.

Vypoctovy model bol vytvoreny ,v programu Scia Engineer 18.1 ako 3D prutova konStrukcia.

Viacucelova Sportova hala splna podmienky napriklad pre tieto Sporty:
Bedminton di?ka 17,4m $irka 9,1m vysSka 9m

Basketbal dizka 30m $irka 17m vygka 7m

Box dizka 7,1m $irka 7,1m vy$ka 4m

Wrestling dizka 14m $irka 14m vyska 4m

Judo dizka 14 m &irka 14m vyika 4m

Stolny tenis dizka 14 m &irka 7m vy$ka 4m

Volejbal dizka 32 m $irka 19m vyska 7m

Konstrukcie je navrhnutd s obeznikovym podorysom o rozmeroch
40,0 x 40,0 m. Vyska objektu je 16 m.

Hala je oblokova strecha .

Oplastenie striech je navrhnuto zo stresny panel KS1000 XD vy$ka jadra 100mm.
Stenové oplastenie je zhotovene zo stenovych panelov Kingspan KS1000 AWP vysky 100
mm.

Prie¢nu kondtrukciu haly tvori skupinu priehradovych poloblikov, ktoré st kibové ulozene do
zakladu.

Pozdiznu konstrukciu haly tvori oblikové priehradova konstrukcia.
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Zatazovacia Sirka vaznice

A-B B-C C-D D-E E+F F-G
JAS JAS JAS JA JAS Z3
1 0,60, 0,75| 091| 0,96 0,97 1,03
2 1,20, 1,51 1,82| 1,92 1,94 2,06
3 1,31, 161 1,74 1,85 1,94 2,06
4 1,42 1,69| 1,65| 1,78 2,02 2,10
5 1,42 1,67 1,72 1,87 2,04 2,06
6 1,42 1,67 1,80| 1,97 1,98 1,98
7 1,42 1,77 1,90| 1,97 1,98 1,98
8 1,56\ 1,87 2,01| 1,97 1,98 1,98
9 1,70, 1,77 1,90| 1,97 1,98 1,98
10 1,70, 1,72 1,85| 1,97 1,98 1,98
11 1,70, 1,77 1,91| 1,97 1,98 1,98
12 1,70, 1,77 1,91| 1,97 1,98 1,98
13 1,64, 168 1,74| 1,85 1,96 1,96
14 1,57 1,58| 1,58| 1,74 1,94 1,94
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1.2 Materialy

Materidlové pevnostni charakteristiky

Znacka oceli podla EN10025-2 S235

t<=40 mm

medze kluzu f, 235 [N/mm?]

medze pevnosti f, 360 [N/mm?]

Navrhové hodnoty fyzikdlnych veli¢in oceli
Objemova hmotnost: p=7850 kg/m?

Modul pruznosti v tahu a tlaku: E=210 GPa

Modul pruznosti v smyku: G=81 GPa

Objemova hmotnost: p=7850 kg/m?

Sucinitel prie¢nej deformdcie v pruzné oblasti: v=0,3

Sucinitel dizkovej tepelnej roztaznosti: at=0,000012 K*

2. Stale zat’azenie

2.1. ZS 1 - Vlastna tiaz

Automaticky generovanad vypoctovym programom SCIA Engineer.

Obrazok : Model konstrukcie

11
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2.2. ZS 2 - Ostatné stale zat’aZenie - StreSny panel KS1000 XD
StreSny panel KS1000 XD vyska jadra 100mm

_ 5. < -
3 o Yy W ¥ N
3 D) Stiesni panel KS1000 XD
L85 vnj&i plech 0,7 mm (plona proBace minibox) / vnitini plech 1,1 mm L S ]
-
razpon
O P T T —
{mm] 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 7,00 750 800
) Tiak "903 718 595 507 393 308 25 208 176 144 111 085 065
80 : Sani T1631 1115 826 645 523 426 337 273 226 190 162 140 121
T Ta_mm] 150 150 148 131 113 100 90 8 77 8 52 42 40
Tiak 902 718 594 506 423 332 270 224 1981 164 1,35 106 083
100 " sani | 1538 1065 799 632 517 434 371 304 25 214 1,84 159 1,40
T el fmml | 150 150 150 150 143 126 113 103 96 89 79 66 54
Tiak "903 718 595 507 393 308 250 207 176 152 125 104 ]
Sani 1630 11,15 826 645 523 434 368 3,16 276 243 215 1,83
3 £ TTa_imm) | 150 150 150 150 132 115 103 94 87 81 72 64
Spojity nosnik “"b_[mm] 300 300 300 300 263 230 206 187 174 163 144 128
o2polich T T T 900 798 594 506 423 332 269 224 190 164 144 127
100 T s 1538 1065 799 632 517 434 37 322 283 250 224 201
a_ (mm] 150 150 150 150 143 126 13 108 5 BO 85 81
b, [mm] "'300 300 @00 200 287 251 225 208 191 179 170 161

tabulka revize 0/2014

1 kimaticka zatend. P jinyc 1 apod ) je theba prov

s CSN EN 14500, Hodnot
& opomenuti vyhvazen

Obrazok : Stresny panel KS1000 XD - od vyrobcu

Rozmery a hmotnost

kymi hodnotami zatiferd. Wpod

Hrubka jadra Hrubka spodného Celkovd hrabka Hmotnost panelu
d [mm] plechu [rnm] D [mm] [kg/m?]
typ X Y » XB typ XG

e
i
E=
\

20,0 8
9 88 22,2 5 16,8
208 4.6 20,9 21 2.0

Obrazok : Stresny panel KS1000 XD hmotnost - od vyrobcu
Hmotnost panelu: 24,60 kg/m? = 0,246 kN/m?

2.2. ZS 3 - Ostatné stale zat’azenie-TZB

Uréend odhadom na 1 m = gk=0,5 kN/m

Od A-A" v Casti 7, 8 P6sobi v uzloch dolného pasu.
Vzdialenosti A-B, B-C atd. cca 4m.

Vypocet 0,5 .4=2kN

12
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

3. Uzitkové zat’azenie

Strechy nepristupné s vynimkou udrzby a oprdv, UZine zataZenie striech kategérie H
Qk=1kN

gk =0,75 kN/m2 , na ploche A = 10m2

Vzhladom na zataZenie snehom nie je rozhodujuce.

Pbosobi v priesecniku H a 8.

4. Premenné zat’azenie

4.1. Zatazenie snehom

Lokalita: Litométice

Nadmorskd vyska: 240 m.n.m.

Charakteristickd hodnota zatazenia snehom: sy = 0,64kN/ m?
Sucinitel zohladnujuci lokalitu(typ krajiny normal): ce=1,0
Nedochadza k vyzeranému premiestneniu snehu vetrom kvoli okoliu.
Tepelny sucinitel: ¢=1,0

a L w~ LNTIIVG
P s 7 g -,,‘..w._‘.éi-,,.m-‘ POKRATICE Kocka
apa zatiZeni snéhem | mi .
271 Bila b
Poloha 283
50.5465
Zemépisna Sitka so [®l32 474 %
I
14.1353 & X
Zemépiznad oélka 14 © 13 71 I3
Nadmorska vyska 240 [m.nm] LITOMER'CE
&
x A & o o .
Celd CR | Smazat 5 Yol ] PREDMESTI
©
< = -
‘-‘;)MESTO -
Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na X X s
zemi - E . U""‘wp
zalizen sy 064 [kPa] ":
A=A At A A . ! Na L. a
[ try rocnich maxim Ao,
stfeanl hodnota p 0.23 |«P3)
B Nara
smérodatna odchylkaa 015 |kPa) - %\ e || |
variadni koeficient V 066 | 000000 s ‘_‘ T
sikmoest @ 1.56 3’
Rozdéleni dennich hodnot 3
Histogram dennich hodnot Miokojedsks
oe T ,
A QO aplikaci dy
- « W )
CHMU v About g
3 CESK

Obrazok : Lokalita stavby - snehovd oblast
https://clima-maps.info/snehovamapa/
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Variant A podmienka uhlu medzi vodorovnou rovinou a teenou strechy < 60°

V smere X-priecny smer dizka strednej ¢asti 36,8m

Obrazok: Smer X

V smere Y pozdiZny smer- dizka strednej ¢asti 35,9m

Obrazok: SmerY

2S5 - Sneh plny X
smere X di7ka strednej ¢asti 36,8m

Tvarovy sucinitel nenaviatym snehom p1=0,80

Obrazok: Sneh plny -schéma

Sk’a = Sk .Ce. IJ.l

Sk2=0,64-1,0-1,0-0,80 = 0,512 kN/m?

14



Diplomova praca

Vicelcelova sportovni hala

Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno
sk
PIny PIny PIny Plny |Plny Plny
kN/m kN/m kN/m kN/m | kN/m kN/m
A-B B-C C-D D-E | E+F F-G
1 0,31 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,62 0,77 0,47 0,00 0,00 0,00
3 0,67 0,82 0,89 0,95 0,99 1,05
4 0,73 0,86 0,84 0,91 1,04 1,07
5 0,73 0,86 0,88 0,96 1,05 1,05
6 0,73 0,86 0,92 1,01 1,01 1,01
7 0,73 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01
8 0,80 0,96 1,03 1,01 1,01 1,01
9 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01
10 0,87 0,88 0,95 1,01 1,01 1,01
11 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01
12 0,87 0,91 0,98 1,01 1,01 1,01
13 0,84 0,86 0,89 0,95 1,00 1,00
14 0,81 0,81 0,81 0,89 0,99 0,99

Tabulka Sk vynasobend uz zataZzovacou Sirkov vaznice

256 -Snehpiny Y

V smere Y dizka strednej ¢asti 35,9m

Tvarovy sucinitel nenaviatym snehom p1=0,80

® © ® ® ® ©

o
iy

0]

brazok: Sneh plny -schéma

Sk’a = Sk .Ce. IJ.l

Sk2=0,64-1,0-1,0-0,80 = 0,512 kN/m?

15




Diplomovad praca Vicelcelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Sneh plny Y | sk

kKN/m [ kKN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
1| 0,31| 0,39| 0,47| 0,49| 0,50| 0,53
2| 0,62| 0,77| 0,93| 0,98| 0,99| 1,05
3| 0,67 0,82| 0,89| 0,95| 0,99| 1,05
4| 0,73| 0,86| 0,84| 0,91| 1,04| 1,07
5( 0,73| 0,86| 0,88| 0,96| 1,05| 1,05
6| 0,73| 0,86| 0,92| 1,01| 1,01| 1,01
7! 0,73 0,91| 0,98| 1,01| 1,01| 1,01
8/ 0,80| 0,96| 1,03| 1,01| 1,01| 1,01
9/ 0,87| 0,91| 0,98| 1,01| 1,01| 1,01
10| 0,87| 0,88| 0,95| 1,01| 1,01| 1,01
11| 0,87| 0,91| 0,98 1,01| 1,01| 1,01
12| 0,87| 0,91| 0,98 1,01| 1,01| 1,01
13| 0,84| 0,86| 0,89| 0,95| 1,00 1,00
14| 0,81| 0,81| 0,81| 0,89| 0,99| 0,99

Tabulka Sk vynasobend uz zataZzovacou Sirke vaznice.
Hodnoty ABCDE F G su spriemerovane na AB BC CD DE EF FG

ZS 7 - Sneh naviaty 1 pravy smer X

Tvarovy sucinitel naviatym snehom us -valcové strechy

h=16,0m b=40,0m

us=0,2+ 10 - (h/b) = 0,2+10 - (16/40) = 4,2 >2,0 => u3 = 2,0
PEEP O @ O ® ® @ OO @ @ ® 0 @ @ @OAO

Obradzok : Sneh naviaty- Schéma pravy usporiadanie 1
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. M3

Skb1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5 = 0,64 kN/m?

16



Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala

ZS 8 - Sneh naviaty 1 l'avy smer X

Tvarovy sucinitel naviatym snehom u3 -valcové strechy

h=16,0m b=40,0m

s =0,2+10 - (h/b)=0,2+10 - (16/40)=4,2 >2,0 => p3 =2,0
PEEPE 0 @ @ @ @ @ @O® @ O @ @ @ @ @Q@Q

Obrazok 14: Sneh naviaty- Schéma lavy usporiadanie 1
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. U3

Skb1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5= 0,64 kN/m?

Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Sneh usp.1

sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

KN/m [ kKN/m | kKN/m | kN/m [kN/m [kN/m | kN/m [kN/m |[kN/m [kN/m | kN/m |kN/m

Polo |[Plny [Polo |PIny |Polo [Plny |Polo |Plny |Polo [Plny |Polo |Plny

A-B |A-B |B-C |[B-C CD |C-D D-E D-E |E+F |E+F F-G |F-G
1/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00 O,00f 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
2| 0,08| 0,16| 0,04| 0,09 0,00 0,00, 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
3| 0,17| 0,35} 0,15| 0,31| 0,06 0,13| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00| 0,00
4| 0,30| 0,60 0,30| 060 0O,19| 0,37| 0,13| 0,26| 0,14 0,29| 0,14| 0,29
5(042| 0,84 0,45| 0,89 0,33| 0,67| 0,29| 0,58| 0,34 0,67| 0,35| 0,69
6 054| 1,09 0,60 1,20 0,53 1,06| 0O51| 1,03| 0,53 1,06| 0,54| 1,07
7/ 067| 1,34, 0,81 1,62| 0,76 1,52 0,73| 1,46| 0,74 1,49| 0,75| 1,50
8 088| 1,76 1,07| 2,15 1,05| 2,09, 096| 1,93| 097| 1,95| 0,98| 1,96
9| 1,01| 2,01 1,03| 2,06| 1,16| 2,32| 1,21| 2,42| 1,22| 2,43| 1,22| 2,44
10| 0,81} 1,61 0,81 1,62| 095| 1,89| 1,05| 2,10| 1,07| 2,13| 1,06| 2,13
11} o0,60| 1,21} 0,63 1,25 0O,72| 1,45| 0,79| 1,57| 0,81| 1,62| 0,81| 1,61
12| 0,40| 0,80( 0,41, 0,82 047| 094| 052|104 0,54, 1,08| 0,54, 1,08
13| o,18| 0,37| 0,28, 0,37| 0,20 0,39| 0,21| 0,43| 0,23| 0,46| 0,23| 0,46
14| 0,00| 0,00 0,00, O,00f 0O00| 000, 0O00| 0,00f 0,00, 0,00 0,00, 0,00

Tabulka Sk vyndsobena uz zatazovacou Sirke vaznice.
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 9 - Sneh naviaty 2 lavy smer X

Tvarovy sucinitel naviatym snehom s
h=16,0m b =40,0m

hib 1/8 1/6 21/5
U3 1,45 1,8 20
Pro mezilehlé hodnoty h/b se stanovi s interpolaci podle pfimky.
h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. U3
Skb,1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?
Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5
Skb2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5 = 0,64 kN/m?
PEPO® O ® O ® ® @ @G @ @ ® ® @ @ ®EAE
Obrdzok : Sneh naviaty- Schéma pravy usporiadanie 2
ZS 10 - Sneh naviaty 2 pravy smer X
Tvarovy sucinitel naviatym snehom u3
h=16,0m b=40,0m
hib 1/8 1/6 21/5
H3 1,45 1,8 20

Pro mezilehlé hodnoty h/b se stanovi u; interpolaci podle pfimky.
Podla tabulky h/b=16/40=0,4 >0,2 => 2,0

18




Diplomova praca

Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Sneh naviaty- Schéma lavy usporiadanie 2
Skb,1 = Sk .Ce. Ct. M3

Skb1=0,64-1,0-1,0-2,0=1,28 kN/m?

Skb,2 = Sk .Ce. Ct. M3. 0,5

Skb,2=0,64-1,0-1,0-2,0-0,5 = 0,64 kN/m?

Fast-Vut Brno

OO 0 ® ® @ O @ B @ ® @ @ @ @ ®@OE

Sneh usp.2

sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

kKN/m | kN/m [KN/m | kN/m [kN/m | kN/m |kN/m |kN/m |[kN/m | kN/m |kN/m |kN/m

Polo |Plny |Polo |PIny |[Polo |[Plny |Polo |[Plny |Polo |Plny |Polo |PIny

A-B |A-B |B-C [B-C C-D |CD D-E D-E |E+F |E+F F-G |F-G
1|/ 0,39| 0,77| 0,24| 0,48| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 0,00
2| 0,73| 1,46| 0,94| 1,89| 0,58| 1,16/ 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00/ 0,00
3/ 075| 1,50| 0,95| 1,90| 1,08| 2,17| 1,18| 2,37| 1,24| 2,48| 1,32| 2,63
4| 0,76| 1,51| 093| 1,86| 096| 1,92| 1,07| 2,15| 1,22| 2,45| 1,27| 2,54
5/ 070| 1,39| 0,85| 1,69| 0,93| 1,85| 1,05| 2,09| 1,14| 2,28| 1,14| 2,29
6| 0,64| 1,28| 0,77| 1,54| 0,89| 1,78| 1,00| 2,01| 1,00| 2,01| 1,00| 2,00
7/ 057| 1,14, 0,73| 1,46| 084| 168| 089| 1,79 090| 1,79| 0,89| 1,79
8 056| 1,11 066| 1,33| 0,76 1,52, 0,78| 1,55| 0,78| 1,56| 0,78| 1,56
9 050| 1,01f{ 0,50, 100 O58| 1,16/ 0O65| 1,31| 0O0,66| 1,32| 0,66| 1,32
10| 0,40| 0,81 0,41, 0,81 047 095| 053] 105| 053, 1,07| 0,53, 1,06
11| o,30| 0,60 0,31, 0,63| 0,36| 0,72, 0,39| 0,79| 0,40, 0,81| 0,40, 0,80
12| 0,20| 0,40( 0,21| 0,41| 0,24| 0,47| 0,26| 0,52| 0,27| 0,54| 0,27| 0,54
13| 0,09| 0,18| 0,09, 0,18 0,10, 0,20, 0,22| 0,23| 0,13} 0,27| 0,13| 0,27
14| 0,00| 0,00 0,00, O,00f 0O00| 000, 000| 0,00f 0,00, 0,00 0,00, 0,00

Tabulka Sk vyndsobena uz zataZzovacou Sirke vaznice.
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

ZS 11 - Sneh naviaty 1 lavy smer Y

Fast-Vut Brno

To iste zataZenie ako v smere X len di?ka zataZenia je 37,1m

N\

¥

ZS 12 - Sneh naviaty 1 pravy smer Y

[y

¢

To iste zataZenie ako v smere X len dlzZka zataZenia je 37,1m

© 2-@ o
et | Re . 11—

Sneh usp.1Y sk

kKN/m | kKN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m | kN/m

polo |plny |polo |plny [polo [plny |polo |plny |polo |plny |polo |plny

A-B |AB |BC |B-C |CD |C-D |D-E D-E E-F E-F F-G F-G
1| 0,04| 0,08/ 0,17 0,35 0,40, 0,80| 0,50| 1,00| 0,36| 0,72| 0,13| 0,26
2| 0,08 0,16| 0,35| 0,69| 0,80 1,60| 1,00/ 2,00 0,72| 1,44| 0,26| 0,51
3 009| 0,17 0,37| 0,74| 0,77| 1,54| 097| 193| 0,72| 1,44| 0,26| 0,51
4, 009 0,18 0,39| 0,78| 0,73| 1,46| 093] 1,86| 0,75| 1,50| 0,26| 0,52
5|/ 0,09| 0,18 0,38 0,77 0,76 1,51| 0,98| 195| 0,76 1,51| 0,26| 0,51
6| 0,09| 0,18 0,38 0,77 0,80| 1,59 1,03| 2,05 0,73 1,47, 0,25| 0,49
7| 009| 0,18 041| 081| 0,84| 1,68 1,03| 2,05 0,73| 1,47, 0,25| 0,49
8/ 0,10, 0,20 043| 0,86| 0,8 1,77| 1,03| 2,05| 0,73| 1,47 0,25| 0,49
9/ 011, 0,22 041| 081| 0,84| 1,68| 1,03 2,05| 0,73| 1,47| 0,25| 0,49
10| o,11| 0,22 0,40( 0O0,79| 0,82| 1,64| 1,03| 2,05| 0,73| 1,47 0,25| 0,49
11| o,11| 0,22 041| 0O081| 0,84| 1,68| 1,03| 2,05| 0,73 1,47| 0,25| 0,49
12| o,11| 0,22 041| 081| 0,84| 1,68| 1,03 2,05| 0,73| 1,47 0,25| 0,49
13| o,11| 0,21 0,38 0,77| 0,77 1,54| 097| 194| 0,73| 1,45| 0,24| 0,49
14| 0,10| 0,20 O,36| 0,73| 0,70| 1,40| 091 1,82| 0,72| 1,44 0,24| 0,48

Tabulka Sk vyndsobena uZ zatazovacou Sirke vaznice,
Hodnoty ABCDE F G su spriemerovane na AB BC CD DE EF FG
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

ZS 13 - Sneh naviaty 2 lavy smer Y

Fast-Vut Brno

To iste zataZenie ako v smere X len di?ka zataZenia je 37,1m

ZS 14 - Sneh naviaty 2 pravy smer Y
To iste zataZenie ako v smere X len di?ka zataZenia je 37,1m

® =
® © @

T—

-

®

| E——

Sneh usp.2 Y

sk

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

polo

piny

polo

piny

polo

piny

polo

piny

polo

piny

polo

plny

A-B

A-B

B-C

B-C

C-D

C-D

D-E

D-E

E-F

E-F

F-G

F-G

0,37

0,73

0,40

0,79

0,38

0,76

0,29

0,58

0,18

0,36

0,06

0,13

0,73

1,46

0,79

1,58

0,76

1,52

0,58

1,17

0,36

0,72

0,13

0,26

0,80

1,59

0,84

1,69

0,73

1,46

0,56

1,13

0,36

0,72

0,13

0,26

0,86

1,72

0,89

1,77

0,69

1,38

0,54

1,08

0,37

0,75

0,13

0,26

0,86

1,72

0,88

1,75

0,72

1,44

0,57

1,14

0,38

0,76

0,13

0,26

0,86

1,72

0,88

1,75

0,76

1,51

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

0,86

1,72

0,93

1,86

0,80

1,60

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

0,95

1,89

0,98

1,97

0,84

1,68

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

O INOOD|L[DWIN |-

1,03

2,06

0,93

1,86

0,80

1,60

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

=
o

1,03

2,06

0,90

1,81

0,78

1,56

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

=
=

1,03

2,06

0,93

1,86

0,80

1,60

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

=
N

1,03

2,06

0,93

1,86

0,80

1,60

0,60

1,20

0,37

0,73

0,12

0,25

[EEN
w

0,99

1,99

0,88

1,76

0,73

1,46

0,57

1,13

0,36

0,73

0,12

0,24

14

0,96

1,91

0,83

1,66

0,66

1,33

0,53

1,06

0,36

0,72

0,12

0,24

Hodnoty AB C D E F G su spriemerovane na AB BC CD DE EF FG
Tabulka Sk vynasobena uz zataZzovacou Sirke vaznice.
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

4.2. Zat’azenie vetrom

Lokalita: Litométice

Klimaticka veterna oblast: II.

Vychodzia zakladna rychlost vetru: vp0=25,0 m/s

Sudinitel smeru vetra: cgir=1,0 doporucend hodnota
Sucinitel ro¢ného obdobia: Cseason=1,0  doporucena hodnota
Zakladna rychlost vetru: vb=Cgir * Cseason * Vb,0
vp=1,0-1,0-25,0=25,0m/s

-

Oblast zatizeni vétrem

Mapa Satelitni

Obrazok : Lokalita stavby - veternd oblast

https://www.dlubal.com/cs/oblasti-zatizeni-snehem-vetrem-a-zemetresenim/vitr-csn-en-
1991-1-4.html14.html

Sucinitel orografie: co(z)=1,0
Parameter drsnosti terénu: zo ;=0,05 m

Kategoria terénu ll:

Drsnosti terénu: zo=0,3 m
Minimalna vyska: zmin=5,0 m
Maximalna vyska: zmax=200 m

Sucinitel terénu:

ke = 0,19*(20/201)%%7=0,19*(0,3/0,05)°°7=0,215
Sucinitel drsnosti terénu:

Cr (2)= ke*In (Z/z0)= zmin < z £ zmax

Charakteristicka stredna rychlost vetru:

Vm(z)=cr(z)*co(z) *vb=

Maximalny dynamicky tlak:

Sucinitel turbulencie: ki=1,0 doporucena hodnota

Intenzita turbulencie:

Iv(z)=ki/(co*In(z/20))=

Merna hmotnost vzduchu: p=1,25 kg/m3 doporucena hodnota
Maximalny dynamicky tlak:

ap(2)=(1+7*14(2))*0,5* p*Vm(2)?
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Diplomovad praca Vicelcelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

z cr(z) |vm(z) [Iv(z) |gp(z)

[m]  |[] [m/s] |[] [kN/m2]
0,60| 15,12| 0,36 0,50
0,64| 16,10 0,33 0,54
0,68 16,93 0,32 0,58
0,71|17,65| 0,30 0,61
0,73| 18,28 0,29 0,64
10| 0,75| 18,85 0,29 0,67
11| 0,77| 19,36| 0,28 0,69
12| 0,79 19,83| 0,27 0,71
13| 0,81 20,26| 0,27 0,73
14| 0,83|20,66| 0,26 0,75
15| 0,84|21,03| 0,26 0,77
16| 0,85|21,37| 0,25 0,79

OO |IN|O |

Tlak vetra na povrch stien.

Padorys
) d , @ je mengi z hodnot b nebo 2k
) - - b je rozmér kolmy na smér vétru
Pohled proe<d
m\ ) LI PN 8 c h
— D E b
/ W o o o o o o
1 -] l—de
Loy, 4se ]
N h
vitr
‘- ----- Pobled T _Q _H-" -.
Pohled proe>d Pohled pro e > 5d
L A B h vi_". A h
e P, //Z’///?// WIIIIIIIIT
1 d | le o
[T £ o
h h

vitr vitr
— A —_—

Obrazok : Tlak vetra na povrch stien.
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

- Doporuéené hodnoty souéinitelii vnéjSiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravouhlym pudorysem

Oblast A B C D E
hid Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe 1 Cpe. 10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe 1 Cpe.10 Cpe,1
5 -1,2 -1.4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0.7
1 -1,2 -1,4 -1.4 -1,1 -0,5 +0.8 +1.0 -0,5
<0,25 -1,2 -1.4 -0.8 -1,1 -0.5 +07 +1,0 -0,3

Celné steny

Sucinitel vonkajsieho tlaku

e=min(b; 2- h) =min(40;32)=32m
h/d=16,0/40,0= 0,4
Hodnoty sucinitela tlaku st brané z pripadu pre sedlové

strechy.

ZS 15 - Vietor prvych stien Pravy.

RAN

Oblast Cpe,10
A -1,2 1/5e=6,4m
B -0,95 4/5e=25,6m
C -0,5 d-e=8m
NP B
: -
® ® ® @ ® ® © W @ @
Vyska do Vyska 6m

Pazdik 5m AA pazdik AB
¢islovanie Cpoto 7% Wk 7% Wk
1-2 -1,20 3,11 -1,86
2-3 -1,20 3,11 -1,86
3-4 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
4-5 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
5-6 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
6-7 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
7-8 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
8-9 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
9-10 -0,95 3,11 -1,47 2,54 -1,30
10-11 -0,50 3,11 -0,78 2,54 -0,69
11-12 -0,50 3,11 -0,78
12-13 -0,50 3,11 -0,78
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 16 — Vietor prvych stien Lavy.

Zrkadlovo obrateny.

ZS 17 Vietor pozdizny povrch stien predny.

Oblast Cpe,10
D 0,725
E -0,35
E D
Pazdiky Wk Pazdiky Wk Pazdiky Wk Pazdiky Wk
VA AA Z3 AB yAS AA yAS AB
1,2 3,11 -0,54 3,11 1,13
2,3 3,11 -0,54 3,11 1,13
3,4 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
4,5 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
5,6 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
6,7 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
7,8 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
8,9 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
9,10 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
10, 11 3,11 -0,54 2,54 -0,48 3,11 1,13 2,54 1,00
11, 12 (3,11 -0,54 3,11 1,13
12, 13 (3,11 -0,54 3,11 1,13

ZS 18 Vietor pozdizny povrch stien zadny.

Zrkadlovo obrateny.

ZS 19 Vietor klenba prieény Pavy
f=16m h=Qm d=40m f/d=0,4 h/d=0

Cpuro 2B T
08 ——
A =0)
04
0z 1 Adnar =
/ I
A C—E oz| LE]| T o5 C =0
7 ———— e — 1 -
04 +— “H"" _
| (hid = 0,5)
08 1 [———
a1 A L |
1.2 ] ); . Bihid =0)
| < ——— B (b =0.5)
et _ -
16+ a:f S
A =1
1.8 l——[.___]_
!

Ob|aSt' CpeI]_O

A 0,62
B -1
C 0
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Diplomova praca

Vicelcelova sportovni hala

Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno
Wk Wk Wk Wk Wk Wk
Cpe,10 A-B B-C C-D D-E E-F F-G
1 0,62 0,29 0,37 0,44 0,47 0,47 0,50
2 0,50 0,47 0,59 0,71 0,75 0,76 0,80
3 0,37 0,38 0,47 0,51 0,54 0,57 0,60
4 0,25 0,27 0,33 0,32 0,34 0,39 0,41
5 0,12 0,14 0,16 0,16 0,18 0,20 0,20
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 -0,13 -0,14 -0,18 -0,19 -0,20 -0,20 -0,20
8 -0,25 -0,31 -0,37 -0,40 -0,39 -0,39 -0,39
9 -0,38 -0,50 -0,53 -0,57 -0,58 -0,59 -0,59
10 -0,50 -0,67 -0,68 -0,73 -0,78 -0,78 -0,78
11 -0,63 -0,84 -0,87 -0,94 -0,97 -0,98 -0,98
12 -0,75 -1,01 -1,05 -1,13 -1,16 -1,17 -1,17
13 |-0,88 -1,13 -1,16 -1,20 -1,28 -1,35 -1,35
14 |-1,00 -1,24 -1,25 -1,25 -1,37 -1,53 -1,53
Tabulka Wk vyndsobena uz zataZovacou $irke vaznice.
Cpe,10 A-B B-C C-D D-E E-F F-G
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -0,08 -0,07 -0,09 -0,11 -0,12 -0,12 -0,12
3 -0,15 -0,16 -0,19 -0,21 -0,22 -0,23 -0,25
4 -0,23 -0,26 -0,31 -0,30 -0,32 -0,37 -0,38
5 -0,31 -0,34 -0,40 -0,42 -0,45 -0,50 -0,50
6 -0,38 -0,43 -0,51 -0,55 -0,60 -0,60 -0,60
7 -0,46 -0,52 -0,64 -0,69 -0,71 -0,72 -0,72
8 -0,54 -0,66 -0,80 -0,85 -0,83 -0,84 -0,84
9 -0,62 -0,82 -0,86 -0,92 -0,95 -0,96 -0,96
10 -0,69 -0,93 -0,94 -1,01 -1,07 -1,08 -1,08
11 -0,77 -1,03 -1,07 -1,16 -1,19 -1,20 -1,20
12 -0,85 -1,13 -1,18 -1,27 -1,31 -1,32 -1,32
13 -0,92 -1,19 -1,22 -1,27 -1,35 -1,43 -1,43
14 -1,00 -1,24 -1,25 -1,25 -1,37 -1,53 -1,53

Tabulka Wk vynasobend uz zatazovacou Sirke vaznice.

ZS 20 Vietor klenba prie¢ny pravy

Len zrkadlovo obrateny.
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

ZS 21Vietor klenba pozdizny Pavy
f=16m h=0m d=40m f/d=0,4 h/d=0

ihid =0.5)

Y : | ———
1 ' \Z

IR S — -
1.2 | f B (i =)

44 ;._< I I ~8 (hid 20.5)
Y ] _

AT

.

Oblast  Cpe 10

A 0,62

B -1

C 0

Cpe,lO cpe.lO Cpe.lO Cpe,lO Cpe,lO Cpe‘lo
0,62do-1 0do-1 0,62do-1  Odo-1 | 0,62do-1  0do-1 | 0,62do-1  Odo-1 | 0,62do-1  0do-1 | 0,62do-1  0do-1
A-B A-B B-C B-C C-D C-D D-E D-E E-F E-F F-G F-G

1 0,18 -0,20 0,02 | -0,21 -0,14 -0,36 -0,32 | -0,49 -0,50 -0,60 -0,72 -0,75

2 0,37 -0,40 0,05| -0,42 -0,27 -0,72 -0,64 | -0,97 -1,00 -1,20 -1,43 -1,50

3 0,40 -0,44 0,05| -0,45 -0,26 -0,69 -0,61| -0,94 -1,00 -1,20 -1,43 -1,50

4 0,43 -0,47 0,06 | -0,48 -0,25 -0,65 -0,59| -0,90 -1,04 -1,25 -1,46 -1,53

5 0,43 -0,47 0,05| -0,47 -0,26 -0,68 -0,62 | -0,95 -1,05 -1,27 -1,44 -1,51

6 0,43 -0,47 0,05| -0,47 -0,27 -0,71 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45

7 0,43 -0,47 0,06 | -0,50 -0,29 -0,75 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45

8 0,48 -0,52 0,06 | -0,53 -0,30 -0,79 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45

9 0,52 -0,57 0,06 | -0,50 -0,29 -0,75 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45
10 0,52 -0,57 0,06 | -0,48 -0,28 -0,73 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45
11 0,52 -0,57 0,06 | -0,50 -0,29 -0,75 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45
12 0,52 -0,57 0,06 | -0,50 -0,29 -0,75 -0,65| -1,00 -1,02 -1,23 -1,38 -1,45
13 0,50 -0,55 0,05| -0,47 -0,26 -0,69 -0,62 | -0,94 -1,01 -1,21 -1,37 -1,43
14 0,48 -0,53 0,05| -0,45 -0,24 -0,62 -0,58 | -0,88 -1,00 -1,20 -1,35 -1,42

Hodnoty AB C D E F G su spriemerovane na AB BC CD DE EF FG.
Tabulka Wk vynasobena uz zatazovacou Sirkou vaznice.

ZS 22 Vietor klenba pozdizny lavy.
Len zrkadlovo obrateny.
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

5.1. Zat’aZovacie stavy-suhrn

ZS 1 - Vlastna tiaz

ZS 2 - Ostatné stéle zatazenie-Stresny panel KS1000 XD
ZS 3 - Ostatné stale zatazenie-TZB

ZS 4 - Uzitkové zataZenie

ZS 5-Sneh plny X

ZS6-Sneh plny Y

ZS 7 - Sneh naviaty 1 Lavy smer X

ZS 8 - Sneh naviaty 1 pravy smer X

ZS 9 - Sneh naviaty 2 lavy smer X

ZS 10 - Sneh naviaty 2 pravy smer X

ZS 11 - Sneh naviaty 1 Lavy smer Y

ZS 12 - Sneh naviaty 1 pravy smer Y

ZS 13 - Sneh naviaty 2 lavy smer Y

ZS 14 - Sneh naviaty 2 pravy smer Y

ZS 15 - Vietor povrch stien lavy

ZS 16 - Vietor povrch stien pravy

ZS 17 - Vietor pozdiiny povrch stien predny
ZS 18 - Vietor pozdizny povrch stien zadny
ZS 19- Vietor klenba prie¢ny lavy

ZS 20- Vietor klenba prie¢ny pravy

ZS 21 Vietor klenba pozdizny lavy

ZS 22 — Vietor klenba pozdizny pravy

5.2. Kombinécie
(EN 1990 - vzorec 6.10a)

ZVG,ij,j P 7Q,1‘/’0,1Qk,1 -+ Z}/Q,il/lo,iQk,i
=1

i>1

(EN 1990 - vzorec 6.10b)

ij 76.iGk; " VeP " ¥01Qk, T Z?’Q,i‘//o,iQk,i

j=1 i>1

Kombinacny predpis pre medzny stav Unosnosti:

Kombinacni sucinitel pre vietor: W0=0,6

Kombinacni sucinitel pre sneh: W0=0,5

Sucinitel: €=0,85

Stale zataZenie:

YG,sup=1,35 (nepriaznivé posobenie) YG,inf=1,00 (priaznivé pésobenie)

YQ,sup=1,50 (nepriaznivé pésobenie) YQ,inf=0 (priaznivé posobenie)
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

6. Medzny stav unosnosti

6.1 StreSny plast KS1000 XD

uedsﬁugx

Stiesni panel KS1000 XD

T Noustka jadra

Systé
’ [mm]
80
Prosty nosnik
100
3 80
Spojity nosnik
0 2 polich
100
tabulka revize 06/2014

Vypolty sou pro
viastrd hmotnost

Obrazok : Stresny panel KS1000 XD - od vyrobcu

a_ [mm]
a, [mm]
Tiak

a__ [mm]

b, [mm]

Sani
a,, [mm]

b, [mm]

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

vnéjsi plech 0,7 mm (plo$na proBace minibox) / vnitini plech 1,1 mm

“250 300 350 400 450 500 550 600 60

"718 595 507 393 308 250 208 176 144
11,15 826 645 523 426 337 273 226 190
T150 148 131 113 100 @0 82 77 &
T718 594 506 423 332 270 224 191 164
"1065 799 632 517 434 371 304 253 214
A 150 ) 150 i 150 1 143 ) 126 ] 113 i 108 ] 26 i 89 1
"748 595 507 393 308 250 207 176 152
1,15 826 645 523 4,34 368 3,16 2,76 243
"150 | 150 | 150 132 115 108 94 87 81
3 300 1 300 E 300 263 230 1 206 i 187 b 174 1 163 1
7718 594 506 423 332 269 224 190 164
"1065 799 632 517 434 371 322 283 250
| 15C 1 150 i 50 ] 143 | 126 j 13 | 108 | ) | 89 1
1 300 ] 300 1 200 287 | 1 22 ] 208 ) 19

Fast-Vut Brno

SNV

- o

A

o ) fo tieba prove

W hodnotam| zatider

7,00 -
m

0,85

T140

- s -
1,59

1,04
1,93

T2
2,01

razpon

=

750

0,65
121
40 Y
083
140
54

¥ty berou v (vahu

nsousoun Ayjnqe

M3A-X 000LSH

https://www.kingspan.com/sk/sk-sk/produkty/izolacne-sendvicove-panely/stresne-izolacne-

panely/stresny-panel-ks1000-ff

Tlak charakteristicky (v tabulkdch od vyrobcu sa pouZiva charakteristickd hodnota)

Tlak = ZS8(sneh) + ZS19(vietor)= 2,44+0,8=3,24 kN/m

Satie charakteristické (v tabulkach od vyrobcu sa pouZiva charakteristicka hodnota)

Satie =ZS21(vietor)=1,5 = 1,5kN/m

podla statickych tabuliek od vyrobcu je tlak na rozpatie 4m grk=4,23 kN/m
satie na rozpatie 4m gri=5,17 kN/m

Posudene
Tlak

gx=3,24 kN/m < gr=4,23 kN/m >vyhovuje

Satie

g«=1,5kN/m< gr=5,17 kN/m ->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.2 Vaznica IPN180
Vamica |

Typ IFN180

Kéd tvaru 1 - I prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba ||

Rovinny vzper y-y, a b

Rovinny vzper z-z

Am?] 2,7900e-03

Ay [m?], Az [m?2] 1,8176e-03 | 1,2511e-03

AL [mifm], Ao [mi/m] 6,4101e-01 6,4101e-01
cv.ucs[mm], czucs [mm] 41 a0

\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m*] 1,4500e-05 |  8,1300e-07

iy [mm], iz [mm] 72 17

Wely [m3], Welz [m?] 1,6100e-04 |  1,9800e-05

Woaly [m3], Walz [m3] 1,8700e-04 |  3,3200e-05
Maly.+ [Nm], Mply.- [Nm] 4,30e+04 4,30e+04
Mgiz+ [Nm], Mglz- [Nm] 7,83e+03 7,83e+03

dy [mm], dz [mm] 0 0 i
I: [m#], Tn [m®] 9,5800e-08 |  6,8725e-09 |Eiaiiar
By [mm], Bz [mm] 0 0 |y

Obrazok

—rnr amen 8 o e | T
. s . . s I
o T e - | 3 E
L o 3 , " o
P ML ", ol g b
.- 0 o A, T
" o M e e k 3 o .
f ghr a1 L ] J i . | ol 3
-' | - 0 . ’ .,
J o — ) A " - ' e
- (V) ) y . 5 " TN
Sl N | Ty .
; .H.-'", P -, AR ™
N i\ . 9 5 LY - " -~
i, i . . i, R
z Ly ¥, ] (o i il - \ o
L | - - . ¥ § \ ) 4
. ; L L I ALY L
LA L1 00T ) ™ - y ™
-, e T o - ' e & R
" = . ! i o
i Al . ! i ) \ 1
. ., £ _ Lty
. - P, _ e -
- - - ¥
- e RN Wi
. T -, 3 ¥
. - ! e — hF N
"] s >
" g 5 Y .
e | =] = !
., f [} R % LA
e T, K ! ¥
.
g ot |
o
W

Posudok v mieste F-G prie¢neho viznika a vysky N1. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,01 -
Posudok na ohyb pre My 0,20 -
Posudok na chyb pre Mz 0,11 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,02 -
Posudok na krdtenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovid a Smykovi silu [0,15 -
Zaver - posudok prierezu 0,20 -
Posudok stability

Klasifikdacia stability 1

Posudok rovinného wzperu 0,05 -

Posudok na klopenie 0,28 -

Posudok ohybu a osového tlaku (0,48 -

Zaver - posudok stability 0,48 -

N Ed -3,57 kM

Vo, Ed -1,09 kN

Vz,Ed -3,81 kM

Ted 0,00 kMm

My Ed 8,82 kNm

Mz, Ed -0,83 kMm
kombinacia

1,15781+1,15- 7582 +1,15- ZS3 +0,9- ZS19+ 1,5 - 7512
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu

stojna
c/t=169/6,9=24,5<33e=33>trieda 1
pasnica
c/t=37/10,4=3,55<33e=33>trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova unosnost
Nra=A-fya/ymo=2,79-10-3-235000/1,0=655,65 kN
Posudenie

NEea/Nrq=5,57/655,65 =0,01<1,0>vyhovuje

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Azchr,z'\/(A/I)=Lcr,z/iy,y=3,5/0,017=206

Pomerna Stihlost

Nz =\y/A\1= A z/(93,9: €) =206/93,9=2,19
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka b=0,34

Sucinitel vzpernosti

®,==0,5[1+a-(\'-0,2)+ A\"z%]=0,5-[1+0,34+(2,19-0,2)+2,19%]=3,23
Xz==1/(O+V(D,2-\"?)=1/(3,23+V(3,232-2,19%))=0,18

x=0,18

Navrhova vzperna unosnost tlaéeného pratu
Npra= ¥ -A-fya/ym1=(0,18-2,79-1073-235000)/1,00=118kN
NEa/N»ri=5,57/118=0,05<1,00->vyhovuje

Posudok na ohyb
Mray=Woly. fya/ym1=(0,187-1073-235000)/1,00=43,9kNm
M:gy/ Med,y =8,82/43,9=0,20<1,00->vyhovuje

Mid,z=Wolz. fyd/)/M1=(O,O332-10'3-235000)/1,00=7,8kNm
Medz/ Meq; =0,83/7,8=0,10<1,00->vyhovuje
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Diplomovad praca Vicelcelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Posudok na klopenie
ky=k,=kw=1,0

¢1=1,13 ¢,=0,46 ¢3=0,53

zi=0m

Z4=0 m (vzdialenost pdsobiska zatazenia)

Kwe=Tt/ (kL) V((E-1w)/(G-I+))=

m/(1,0-3,5)-v((210-10°6,87-107°)/(81-10°-9,58-1078))=0,388

Ge=(124)/ (kL) V((E-1.)/(G-I}))=0

G =(m-z))/ (k2 LV((E-I)/(G-1:))=0

Bezrozmerny kriticky moment

Uer=C1/kz [(V1+Kw?+(Co-Tg-C5-)?)~(C2-Cy-C5-)]=C1/kV(1+Kwi®) uer=1,13/1,0-V(1+0,388%)=1,21

Kriticky moment Mcr=,ucr-7'[-\/(E-Iz-G-It)/L2=1,21-7T-\/(210-106-2,003-10'4-81-106-5,928-10'7)/3,52=47
kNm

't =V(Wol,.f,/Mc)= V(1,87.104.235/47)=0,97

N'70=0,4 B=0,75 kc= 0,86

0.7=0,49 krivka C

Our = =0,5-[1+aur( A'i— N'iro)+ B A'11?]=0,5-[1+0,49-(0,97-0,4)+0,75.0,97%]=1
Xr==1/(Qur+V(Dur?-BN\'11?)=1/(1+V(12-0,75.0,97%))=0,66

f=1-0,5:(1-kc). [1-2. (A"+-0,8)?<1,00

f=1-0,5:(1-0,86). [1-2. (0,97.0,8)?=0,93<1,00

XTmod = Xu1/f=0,66/0,93=0,71

Moo= Xu7,mod. Woly.fy/y11=0,71.1,87.10%235/1,0=31kNm

Myeo/Moro= 8,82/31=0,28<1,00->vyhovuje

Kombinovany posudok na ohyb, osovu silu a smykovu silu
Voiro-Avz.fy V3/ ymo= 1,25.103.235/v3/1,0=169kN

Veo/Voiro = 3,81/169=0,02<0,5 Vplyv smyku sa zanedbd

a=2 PB=1

(Myen/Moiyro)®+(M.en/Moiro)? = (8,82/43,9)%+(0,83/7,8)'=0,15<1,0->vyhovuje

32



Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Posudok ohybu a osového tlaku

Mray=43,9kNm  Mraz=7,8kNm  Myep=8,82kN Mzep=0,83kN
Nr=655kN Neg=5,57kN

o kyy
Cmy=0,9
kyy=Cimy[1+(X"y=0,2)-(N£a/ (xy' (N ri/y m1))) 1<

<Cmy[1+0,8-(NEa/(xy (Nrr/Ym1)))]
ky,=0,9-[1+(1-0,2)- (5,57/(1-(655/1,0)))]=0,9
kyy<0,9-[1+0,8(5,57/(1+(655/1,0)))]=0,9
>kyy=0,9

o ky
kzy=0,6'kyy=0,6'0,9=0,54

o ke
sz=0,95
kz=Cimz [1+(N'y=0,2)(NEa/ (X2 (NrK/Y M1))) 1<

<Cnz[140,8+(Nea/ (X2 (Nrik/Ym1)))]
k2=0,9-[1+(1,12-0,2)- (5,57/(0,18-(655/1,0)))]=1,12
k.,<0,9-[1+0,8-(5,57/(0,18-(655/1,0)))]=1,01
>k.=1,0

o kyz
kyz=0,6-kzz=0,6-1,0=0,6
Posudenie
Nea/(xyNre)/ymitkyyMyea/(xLr-My,ri) /Y M1+Kyz- Mz 5a/ (M z,r) [y M1<1,0
5,57/(1-655)/1,0+(0,9-8,82)/(0,71-43,9)/1,0+0,6-0,83/(7,8)/1,0<1,0
=0,32<1,0->vyhovuje

Nea/(xz -Nrk)/ymitkzy My ea/(xir -My,rk)/YM1+Kkzz- Mz ga/ (M2, rK) /Y M1£1,0

5,57/(0,18-655)/1,0+(0,54-43,9)/(0,71-43,9)/1,0+1. 0,83/(7,8)/1,0<1,0

=0,54<1,0->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.3 PozdiZne stuzidlo SHS 40/40/3,6

Typ SHS40/40/3.6

Kdd tvaru 2 - ObdiZnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd poloZka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny wzper y-y, a a

Rovinny wzper z-z

A [m2] 5,1000e-04

Ay [m2], Az [m2] 2,5500e-04 2,5500e-04

AL [m3/m], Ao [m2/m] 1,5100e-01 2,7568e-01
cv.ucs[mm], czuecs [mm] 20 20
\alfa [deq] 0,00

Ly [m*], Iz [m*] 1,1100e-07 |  1,1100e-07

iy [mm], iz [mm] 15 15
Wely [M3], Walz [m3] 5,5400e-06 |  5,5400e-06
Wiy [M3], Walz [m3] 6,0800e-06 | 6,8800e-06
Mgly+ [NM], Mgl [Nm] 1,62e+03 1,62e+03
Mglz+ [Mm], Mglz- [Nm] 1,62e+03 1,62e+03

dy [mm], dz [mm] 0 0 |RIZAA
It [m4], I [MF] 1,8100e-07 |  3,0720e-11 |77
By [mm], Bz [mm] 0 0|7
Obrazok d

Posudok v mieste B-C prieéneho viznika a vysky N12. Cislovanie zo strany 10.

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,06 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,00 -
Posudok na kriitenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu  [0,06 -

Posudok stability

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného vzperu 0,33 -
Posudok ohybu a osového tlaku 0,35 -
Zaver - posudok stability 0,35 -

Vnitorné sily Vypocitané Jednotka

NEd -6,82 kN
Vy, Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,03 kN
TEd 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
MzEd 0,00 kNm
Kombinacia

1.15-751+1.15-27252 +1.15- 753 +1.5- ZS7 + 0.9 - 7518
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Posudok na tlak

Navrhova tnosnost
Nra=A-fya/ymo=0,51-10-3-235000/1,0=119 kN
Posudenie

Nea/Nrqs=6,82/119 =0,06<1,0->vyhovuje

Zatriedenie prierezu

¢/t=32,8/3,6=9,1<72e=72->trieda 1
¢/t=32,8/3,6=9,1<33¢e=33->trieda 1

Vzperna dizka
Ler,y=Lcr,z=3,17.1=3,17m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\Z= Aychr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iy,2=3, 17/0,015=211

Pomerna Stihlost

Ny=Nz=Ay/A1=Ay/(93,9 €) =211/93,9=2,24
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®, =0,=0,5-[1+a-(A"y-0,2)+ \'y?]=0,5:[1+0,21:(2,24-0,2)+2,24%]=3,22
X=Xy =1/(Oy+V(Dy>-N\"?)=1/(3,22+V(3,222-2,24?))=0,18
x=min(yy;xz)=min(0,18; 0,18)= 0,18

Navrhova vzperna unosnost tlaéeného prutu

Ny,ra= x -A-fya/ym1=(0,18-0,51- 10-3-235000)/1,00=21,5kN
NEa/N»ri=6,82/21,5=0,32<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.4 Prie¢ne stuzidlo SHS 70/70/4

Typ SHS70/70/4.0
Kdd tvaru 2 - OhdiZnikovy duty prierez
Typ tvaru Tenkostenny
Materialova poloZka S 235
Vyroba valcovany
Farba [ ]
Rovinny wvzper y-y, a a
Rovinny wvzper z-z
A [m2] 1,0400e-03
Ay [m2], Az [m?] 5,1926e-04 | 5,1926e-04
AL [m2fm], Ap [m3/m] 2,7000e-01 |  5,1075e-01
cv.ucs[mm], cz.ucs [mm] 35 35
\alfa [deq] 0,00
Iy [m#], Iz [m*] 7,4700e-07 |  7,4700e-07
iy [mm], iz [mm] 27 27
Wely [M?], Welz [m3] 2,1300e-05 |  2,1300e-05
Wiy [m3], Wiz [m?] 2,5500e-05 |  2,5500e-05
Mply.+ [NM], Mgy [Nm] 6,00e+03 §,008+03
Mglz+ [Nm], Mglz- [Nm] 6,00e+03 6,00e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [m*] 1,1800e-06 |  5,6023e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok

Zz

-

|

|

|

|

___’l‘_“j

Posudok v mieste A N14 prie¢neho vaznika a B N12 priecneho vaznika.

Cislovanie zo strany 10.

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,14 -
Zaver - posudok prierezu  |0,14 -

Posudok stability

Klasifikdcia stability 1
Posudok rovinného vzperu 0,81 -
Zaver - posudok stability 0,81 -

N Ed -33,99 kM

1'-""-'_-',Epc D,DD kN

Vz,Bd 0,00 ki

TEd 0,00 kim

M., Ed 0,00 kim

Mz, Ed 0,00 kim
Kombinacia

1.15-751+1.15-2752+1.15- 753 +0.9- 7516 + 1.5 - ZS9
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu

c/t=62/4=16<72e=72->trieda 1
c/t=62/4=16<33e=33->trieda 1

Posudok na tlak

Navrhova unosnost
Nra=A-fya/ymo=1,04-10"3-235000/1,0=244,4 kN
Posudenie

NEa/Nrq=34/244,4 =0,14<1,0->vyhovuje

Vzperna dizka
Ler,y=Lcr,z=5,78.1=5,78m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\Z= Aychr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iy,2=5, 78/0,027=2 14

Pomerna stihlost
Ny=N2z=Ay/\1=Ay/(93,9: €) =214/93,9=2,27

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®, =0,=0,5-[1+a-(\"y~0,2)+ \"y?]=0,5-[1+0,21:(2,27-0,2)+2,27%]=3,29
X=Xy =1/(®,+V(D,2-\",2)=1/(3,29+V(3,292-2,272))=0,17
x=min(xy;xz)=min(0,17; 0,17)= 0,17

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu

Npra=x -A-fyd/)/M1=(O,17-1,04-10'3-235000)/1,OO=41,5kN
NEa/Npri=34 /41,5=0,82<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.5 Horny pas prie¢neho viazniku SHS 80/80/5

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Materialova poloZka
Vyroba

Farba

Rovinny wzper y-y,
Rovinny wzper z-z

A [m?]

Ay [m2], Az [m?]

AL [m3m], Ac [m2/m]
cr.ucs[mm], czucs[mm]
\alfa [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Walsy [m 3], Walz [I'TI3]
Woly [m3], Walz [m3]
Mgl + [NI’TI],. Mpl.y.- [NI’TI]
Mplz,+ [Nm], Mplz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I: [m*], I [m¥]

By [mm], Bz [mm]
Obrazok

SHS80/80/5.0

2 - ObdIZnikovy duty prierez
Tenkostenny

5235

valcovany

d

1,4700e-03
7,3634e-04
3,0700e-01

40

0,00
1,3700e-06

31

3,4200e-05
4,1100e-05
9,66e+03
9,66e+03

0

2,1700e-06

0

7,3634e-04
3,7844e-01
40

1,3700e-06
31
3,4200e-05
4,1100e-05
9,66e+03
9,66e+03

i
1,3653e-09
i

Posudok v mieste B ,N1 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov

1

Posudok na tlak

0,36 -

Fosudok na ohyb pre My

0,03 -

Posudok na ohyb pre M;

0,01 -

Posudok na Smyk pre Wy

0,00 -

Posudok na Smyk pre Vz

0,00 -

Posudok na kritenie

0,00 -

Kombinovany posudok na ohyb, osowi a Smykowid silu

0,00 -

Zaver - posudok prierezu

0,36 -

Klasifikacia stability 1
Posudok rovinného wvzperu 0,86 -
Posudok ohybu a osového tlaku |0,88 -
Zaver - posudok stability 0,88 -
NEg -124,63 kM

Vi, Ed 0,04 kN
Vz,Ed -0,13 kM

TEd -0,01 kMm
My, Ed 0,32 kIm
Mz, Ed -0,05 kNm

Kombinacia

1.15-751+1.15-752 +1.15
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu
c/t=70/5=14<72e=72->trieda 1
¢/t=70/5=14<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=1,47-1073-235000/1,0= 345 kN
Posudenie

Ned/Nrg=125/345=0,36 <1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
PrieCne stuZidla zabezpecuju vybocenie v z roviny
Ler,y=2m

Ler,z=4m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iy,Z=2/0,03 1=64,5
Azchrlz'\/(A/I)=Lcrlz/iy,2=4/o,o3 1=129

Pomerna stihlost

Ny=Ay/A1=Ay/(93,9: €) =64,5/93,9=0,69
Nz=Az/\1=Az/(93,9- €) =129/93,9=1,37
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,69-0,2)+0,69?]=0,78
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,78+V(0,782-0,692))=0,85
®,=0,5-[1+a-( N'z-0,2)+ \"z2]=0,5-[1+0,21-(1,37-0,2)+1,37%]=1,56
X=1/(D V(D2 N ,2)=1/(1,56+V(1,562-1,372 ))=0,43
x=min(xy;x2)=min(0,85;0,43)=0,43

Navrhova vzperna unosnost tlaéeného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,43-1,47-1073-235000)/1,00=149 kN
NEa/Npri=124,6/149=0,83<1,00->vyhovuje

Prie¢ny horny pas je odstupriovany od SHS 80/80/5 do SHS 80/80/4
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.6 Horny pas prie¢neho viazniku SHS 80/80/4

Typ SHS80/80/4.0

Kéd tvaru 2 - ObdiZnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlova poloZka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A [m?] 1,2000e-03

Ay [m2], Az [m] 5,0026e-04 |  5,9926e-04
AL [m3fm], Ap [m2/m] 3,1000e-01 | 5,9075e-01
cr.ucs[mml, cz.ucs [mm] 40 40
\alfa [deg] 0,00

I, [m*], Iz [m*] 1,1400e-06 |  1,1400e-06
iy [mm], iz [mm] 3 31
Wely [M3], Wealz [m?] 2,8600e-05 |  2,8600e-05
Woaly [m3], Wplz [m3] 3,4000e-05 |  3,4000e-05
Maly.+ [Nm], Mgy, [Nm] 7,98e+03 7,98e+03
Mpiz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,98e+03 7,98e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Tw [M¥] 1,8000e-06 |  1,0923e-09
By [mm], Bz [mm] ] 0
Obrazok

Posudok v mieste B N8 prie¢neho viznika a B N7 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,28 -
Posudok na ohyb pre My 0,01 -
Posudok na ohyb pre M; 0,01 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovl a Smykovd silu 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,28 -
Klasifikdcia stability 1

Posudok rovinného wezperu 0,60 -

Posudok ohybu a osového tlaku 0,62 -

Zaver - posudok stability 0,62 -

Vnitorné sily Vypocitané  Jednotka

= -77,70 kN

Wy, Ed -0,10 kN

Vaz,Ed -0,21 kI

TEd 0,00 kMNm

M., E2 -0,10 kNm

Mz, Ed -0,10 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-27S1+1.15-2S2 +1.15-7S3 +0.9 - ZS15

Zatriedenie prierezu
c/t=72/4=18<72e=72->trieda 1
c/t=72/4=18<33c=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A - f,/ymo=1,2-1073-235000/1,0= 282 kN
Posudenie

Ned/Nra=77,7/282=0,28 <1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
PrieCne stuZidla zabezpecuju vybocenie v z roviny
Ler,y=2m

Ler,z=4m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\y=Lcr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iylz=2/o,03 1=64,5
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=4/O'O3 1=129

Pomerna sStihlost

Ny=Ay/A1=Ay/(93,9: €) =64,5/93,9=0,69
Nz=Az/\1=A2z/(93,9- €) =129/93,9=1,37
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,69-0,2)+0,692]=0,78
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,78+V(0,782-0,692))=0,85
®,=0,5-[1+a-( N'z-0,2)+ \"z%]=0,5-[1+0,21-(1,37-0,2)+1,372]=1,56
X=1/(D+V(D,2- N ,2)=1/(1,56+V(1,562-1,372 ))=0,43
x=min(xy;x2)=min(0,85;0,43)=0,43

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,43-1,2-103-235000)/1,00=121 kN
NEa/Npra=77,7/121=0,636<1,00>vyhovuje

Prie¢ny horny pas je odstupriovany od SHS 80/80/5 do SHS 80/80/4
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

6.7 Dolny pas prie¢neho vizniku SHS 140/140/7,1

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Materialovd poloZka
Vyroba

Farba

Rovinny wvzper y-y,
Rovinny wvzper z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m2fm], Ap [m2/m]
cv.ucs[mm], cz.ucs [mm]
\alfa [deq]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], &z [mm]

Wely [m3]. Welz [m 3]
Waly [m3], Walz [m3]
Mpl.\,r.+ [Nm], Mpl.\,r.- [Nm]
Mglz+ [Nm], Mglz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m#], I [M®]

By [mm], fz [mm]
Obrazok

Posudok v mieste F, N5 prie¢neho vaznika a F, N6 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

SHS5140/140/7.1

Tenkostenny
5235
valcovany

a

2 - ObdiZnikovy duty prierez

3,7200e-03
1,8596e-03
5,4163e-01
70

0,00
1,0900e-05
54
1,5500e-04
1,8428e-04
4,33e+04
4,33e+04

0
1,7100e-05

Fast-Vut Brno

1,8596e-03
1,0326e+00
70

1,0900e-05
54
1,5500e-04
1,8428e-04
4,33e+04
4,33e+04

0
3,1821e-08
0

klasifilkacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,15
FPosudok na ohyb pre My 0,04
Fosudok na ohyb pre M: 0,00
Posudok na Smyk pre WV 0,00
Posudok na Smyk pre Vz 0,01
Posudok na kritenie 0,00
Kombinovany posudok na ohyb, osovd a Smykovd silu [ 0,00
Zaver - posudok prierezu 0,15

Posudok stability

klasifikacia stability 1
Posudok rovinného wvzperu 0,81 -
Posudok ohybu a osového tlaku  |0,84 -
Zaver - posudok stability 0,84 -
Vnitorné sily Vypocitané Jednotka
N Eg -127,60 kN
Wy, Ed 0,00 kN
V2 Ed -1,36 kM
TEd 0,00 kMm
M., E2 -1,79 kNm
Mz Ed 0,05 kMm




Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia

1.15-7S1+1.15-7S2 +1.15-7ZS3 +1.5- 2S5+ 0.9 - ZS16
Zatriedenie prierezu

c/t=114/7,1=15<72e=72->trieda 1
c/t=114/7,1=15<33¢e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - fy/ymo=3,72-1073-235000/1,0= 874 kN
Posudenie

Ned/Nra=127/874=0,15 <1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuzidla zabezpetuju vybodenie v z roviny
Ler,y=2m

Lcr,z=10,80 m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,Z=2/0,054=37
Azchrlz'V(A/I)=Lcrlz/iy,2=10,8/0,054=200

Pomerna stihlost

N'y=Ay/A\1=Ay/(93,9- €) =37/93,9=0,39
Nz=Az /A1=\z/(93,9- €) =200/93,9=2,12
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0, 39-0,2)+ 0, 39?]=0,56
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,613+V(0,6132-0, 392))=0,955
®,=0,5-[1+a-( N'z-0,2)+ \"z2]=0,5-[1+0,21-(2,12 -0,2)+ 2,12 ?]=2,9
Xe=1/(D V(D2 N ,2)=1/(2,9+V(2,9%-2,12 2 ))=0,19
x=min(xy;xz)=min(0,955, 0,19)=0,19

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,19-3,72.1073-235000)/1,00=166,0 kN
NEa/Nyri=127/166=0,76<1,00>vyhovuje

Priec¢ny dolny pas je odstupriovany od SHS 140/140/7,1 do SHS 140/140/6
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor

Priecny Dolny pas

Typ SH5140/140/6.0
Kad tvaru

Typ tvaru Tenkostenny
Materidlovd poloZka S 235

Vyroba valcovany

Farba |
Rovinny vzper y-y, a

Rovinny vzper z-z

A [m?]

Ay [m3], Az [m2]

A [m?m], Ap [m?/m]
crucs[mm], czucs[mm]
\alfa [deqg]

I, [m*], I [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m 3], Welz [m?]
Wol.y [m3, Wolz [m3]
Mpl.\,r.+ [Nm], Mpl.\(.- [Nm]
Mglz+ [Mm], Mglz- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I [m“]. T [ms]

By [mm], Bz [mm]
Obrdzok

2 - ObdiZnikovy duty prierez

3,1800e-03
1,5883e-03
5,4500e-01
70

0,00
9,4400e-06
54
1,3500e-04
1,5900e-04
3,73e+04
3,73e+04

0
1,4750e-05
0

Fast-Vut Brno

1,5883e-03
1,0461e+00
70

9,4400e-06
54
1,3500e-04
1,5900e-04
3,73e+04
3,73e+04

0
2,6801e-08
0

6.8 Dolny pas prie¢neho vizniku SHS 140/140/6
Priecny Dolny pas |

Posudok v mieste F, N6 prie¢neho vaznika a F, N7 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov

1

Posudok na tlak

0,13 -

Posudok na ohyb pre My

0,01 -

Posudok na ohyb pre M;

0,00 -

Posudok na Smyk pre W

0,00 -

Posudok na Smyk pre V:

0,00 -

Posudok na kritenie

0,00 -

Kornbingvany posudok na chyb, osovd a Smykovd silu

0,00 -

Iaver - posudok prierezu

0,13 -

| Posudok Istapifity || |~ — |

Klasifikacia | stebility 1

| Fosudok _rovinného, vzperu 10,63 -
Posudok ohybu a osového tlaku  |0,65 -
Zaver - posudok stability |0,85 -

initomé sty vypoSitane _Jednota

-95,41
| Vy,Ed o kN
Wz, Ed 0,54 kM
TEd -0,01 kMm
M, 2 0,39 kNm
M Ed 0,02 kMm
Kombinacia

1.15-751+1.15-7252 +1.15- 753 +1.5- 2S5 + 0.9 - ZS16
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu
c/t=114/7,1=15<72e=72->trieda 1
¢/t=114/7,1=15<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - fy/ymo=3,18-1073-235000/1,0= 747kN
Posudenie

Nea/Nrs=96,4/746=0,13 <1,00->vyhovuje

Vzperna dizka

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Pozdizne stuzidla zabezpetuju vybodenie v z roviny
Ler,y=2m

Lcr,z=10,80 m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,Z=2/0,054=37
Azchrlz'V(A/I)=Lcrlz/iy,2=10,8/0,054=200

Pomerna stihlost

N'y=Ay/A\1=Ay/(93,9- €) =37/93,9=0,39
Nz=Az /A1=\z/(93,9- €) =200/93,9=2,12
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0, 39-0,2)+ 0, 39?]=0,56
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,613+V(0,6132-0, 392))=0,955
®,=0,5-[1+a-( N'z-0,2)+ \"z2]=0,5-[1+0,21-(2,12 -0,2)+ 2,12 ?]=2,9
Xe=1/(D V(D2 N ,2)=1/(2,9+V(2,9%-2,12 2 ))=0,19
x=min(xy;xz)=min(0,955, 0,19)=0,19

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,19-3,18.1073-235000)/1,00=141,0 kN
NEa/N»ri=96,4/141=0,68<1,00->vyhovuje

Priecny dolny pas je odstupriovany od SHS 140/140/7,1 do SHS 140/140/6
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.9 Diagonala prie¢neho vizniku SHS 50/50/4

Typ SHS50/50/4.0

Kéd tvaru 2 - ObdlZnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A [m2] 7,1900e-04

Ay [m2], Az [m2] 3,5926e-04 3,5926e-04

AL [m3/m], Ap [m2/m] 1,9000e-01| 3,5075e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs[mm] 25 25
\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], I [m4] 2,5000e-07 2,5000e-07 rym
iy [mm], iz [mm] 19 19 gl 75
Wely [m3], Welz [m3] 9,9900e-06 | 9,9900e-06 7
Woly [m3], Wplz [m3] 1,2300e-05| 1,2300e-05 *7
Mply.+ [Nm], Mply.- [Nm] 2,88e+03 2,88e+03 i
Mplz.+ [Nm], Mplz.- [Nm] 2,88e+03 2,88e+03

dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m#], Iw [m6] 4,0400e-07 | 1,0417e-10

By [mm], Bz [mm] 0 0 /]
Obrazok

Posudok v mieste G, N5 prie¢neho vaznika a F, N6 prie¢neho viznika. Cislovanie zo strany 10.

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,18 -
Posudok na Smyk pre V; 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu (0,18 -

Posudok stability

Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného wvzperu 0,51 -

Posudok ohybu a osového tlaku |0,51 -
Zaver - posudok stability 0,51 -
NEed -29,94 kN
Vy.Ed 0,00 kN
V: Ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm
Kombinacia

1,15.7281 + 1,15.2S2 + 1,15.ZS3 +1,5- 7513 + 0,9. 7516
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu
c/t=42/4=10<72e=72->trieda 1
c/t=42/4=10<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova tnosnost

Nra=A - f,/ymo=0,7-1073-235000/1,0= 164 kN
Posudenie

Ned/Nrd=30,6/164=0,18 <1,00->vyhovuje

Vzperné dizka —

Prut je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vyboceni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=$-Ly,z=1,0- 2,74=2,74m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,Z=2,74/0,019=144

Pomerna stihlost
Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =144/93,9=1,53

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-:(\"y~0,2)+ \"y?]=0,5-[1+0,21-(2,43-0,2)+ 2,43%]=1,81
Xy =1/(Oy+V(D,2-\"2)=1/(3,68+V(3,68%2-2,432))=0,36
Xx=min(xy;xz)=0,36

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,36-0,7.1073-235000)/1,00=59,22kN
NEad/Np,ra=30,6/59,22=0,51<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.10 Zvislica prie¢neho vazniku SHS 40/40/4

Typ SH540/40/4.0

Kdd bvaru 2 - ObdiZnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd poloZka 5235

Vyroba valcovany

Farba | |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A[m2] 5,5000e-04

Ay [m2], Az [m?] 2,7926e-04 | 2,7926e-04
AL [m%m], Ao [m%m] 1,5000e-01 | 2,7075e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs[mm] 20 20
\alfa [deq] 0,00

Iy [m*], Iz [m4] 1,1800e-07 1,1800e-07
iy [mm], iz [mm] 15 15
Wty [m3], Welz [m3] 5,9100e-06 5,9100e-06
Woly [m3], Wpiz [m?] 7,4400e-06 | 7,4400e-06
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 1,75e+03 1,75e+03
Mpl.z+ [Nm], MplLz- [Nm] 1,75e+03 1,75e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0 =
Tt [m#], Tw [m®] 1,9500e-07 | 3,4133e-11
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok

Posudok v mieste B, N1 prie¢neho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Klasifikdcia prierezov i

Posudok na t'ah 0,44 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,44 -

Vnutorné sily Vypoéitané Jednotka

NEd 58,34 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,04 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Kombinacia

1.15.7S1+1.15. ZS2+1.15.7S3 + 1.5-ZS5+ 0.9 - S22

Zatriedenie prierezu

c/t=33,6/3,2=10,5572c=72->trieda 1

¢/t=33,6/3,2=10,5<335=33->trieda 1

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vyboceni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=f-Ly,z=1,0- 2=2m

Postdenie ahu

Navrhova unosnost
Ntra=A:fya/ymo=5,6-10"%-235000/1,0=131 kN
Posudenie
NEd/N¢ra=58,3/131=0,44<1,0>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.11 Pazdik SHS 80/80/4

Pazdik ]
Typ SHS80/80/4.0

Kod tvaru 2 - Obdiznikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova polozka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A[m2] 1,2000e-03

Ay [m2?], A; [m?] 5,99260-04 |  5,9926e-04
AL [m2/m], Ap [mZ/m] 3,1000e-01 |  5,9075e-01
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 40 40
\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], & [m*] 1,1400e-06 |  1,1400e-06
iy [mm], iz [mm] 31 31
Wely [m3], Weiz [m?] 2,8600e-05 |  2,8600e-05
Wy [m3], Wiz [m3] 3,4000e-05 |  3,4000e-05
Mp!_y_+ [Nm], Mpl_y_- [Nm] 7,98e+03 7,98e+03
Mp|_z_+ {Nm], Mp\_z_- [Nm] ?,98&"’03 ?,9881'[‘3
dy fmm], d: [mm] 0 0
It [m*4], Iw [m€] 1,8000e-06 1 1,09238-08
By [(mm], Bz [mm] c 0
Obrazck S

Posudok v mieste AB 5 stipa a AB 6 stipa. Cislovanie zo strany 24.

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,10 -
Posudok na ohyb pre My 0,02 -
Posudok na ohyb pre M; 0,34 -
Posudok na kratenie 0,00 -
Kombinovany posudok na chyb, osovi a Smykovd silu 0,17 -
Zaver - posudok prierezu 0,34 -
Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného vzperu 0,18 -

Posudok ohybu a osového tlaku |0,56 -

Zaver - posudok stability 0,56 -

Neg -28,92 kN

Vy,ed 0,00 kN

Vaed 0,00 kN

Ted 0,01 kNm

My Eed 0,15 kNm

Mz Ed -2,72 kNm

Kombinacia

1.15.751+1.15. 7252 +1.15.27253+0.75- 758 + 1.5 - 7515
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu
c/t=70/5=14<72c=72->trieda 1
c/t=70/5=14<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=1,2-1073-235000/1,0= 282 kN
Posudenie

Ned/Nr¢=29/282=0,10 <1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Sltp zabezpecuje ze nevybocenie v rovine prvku.

Pri vyboeni z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=$-Ly,z=1,0- 3,35=3,25m

Rovinny vzper

Kriticka Stihlost prutu
Aychr,y'V(A/I)=Lcr,y/iy,2=3,35/o,o31=108
Pomerna stihlost

Ny=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =108/93,9=1,15

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X\ y?]=0,5-[1+0,21-(1,15-0,2)+ 1,15%|=1,261
Xy =1/(Dy+V(D,2-\",2)=1/(1,261+V(1,261%-1,152))=0,56
Xx=min(xy;xz)=0,56

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,56-1,47.1073-235000)/1,00=193k N
NEd/Np,ra=28,9/193=0,15<1,00>vyhovuje

Posudok na ohyb

Med,z=Woply. fyd/)/M1=(O,O34-10'3-235000)/1,OO=7,99kNm
Medz/ Med» =2,72/7,99=0,34<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Posudok ohybu a osového tlaku

Mrd,y=Mrd,y =7,99kNm
Nr=282kN
Neq=28,29kN

* kyy
Cmy=0,9
kyy=Cimy [1+(N"y=0,2)-(N£a/ (xy (N ri/y M1))) 1<

<Crmy[1+0,8-(NEa/(xy (Nrr/Ym1)))]
kyy=0,9-[1+(1-0,2)- (28,29/(1:(282/1,0)))1=0,9
kyy<0,9-[1+0,8+(28,29/(1-(282/1,0)))]=0,9
>kyy=0,9

o ky
kzy=0,6'kyy=0,6'0,9=0,54

o ke
sz=0,95
kzz=sz' [1+(}\Iy_0,2)'(NEd/(XZ'(NRk/yMl)))]S

SCmz'[1+0,8:(NEa/(xy (N ri/Y m1)))]
k»=0,9-[1+(1,12-0,2)- (28,29/(0,56+(282/1,0)))]=1,12
k.,<0,9-[1+0,8-(28,29/(0,56+(282/1,0)))]=1,09
>kz=1,09

o kyz
kyz=0,6-kzz=0,6-1,09=0,654
Posudenie
Nea/(xy Nri)/ymitkyy My,ga/(xir-My,ri) /Y M1+kyz Mz Ea/ (M 2,rE) /Y M1£1,0
28,29/(1-282)/1,0+(0,9-0,15)/(1,0-7,99)/1,0+0,65-2,72/(7,99)/1,0<1,0
=0,34<1,0->vyhovuje

Nkea/(xz -Nrk)/ymitkzy My ga/(xir -My,rk)/YM1+Kkzz- Mz ga/ (M2 rK) /Y M1£1,0
28,29/(0,56-282)/1,0+(0,54-0,15)/(1,0-7,99)/1,0+1,09. 2,72/(7,29)/1,0<1,0
=0,56<1,0>vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

6.12 Stip 2UPN 160

Bc. Peter Sandor

Typ 2U box

Detailny UNP160

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd poloZka S 235

Vyroba zZvarovany

Farba ]

Rovinny vzper y-y, b b
Rovinny vzper z-z

A [m2] 4,8042e-03
Ay [m2], Az [m2] 2,4312e-03
AL [m2fm], Ao [mifm] 5,8000e-01
cv.ucs[mm], czucs [mm] 65
\alfa [deq] 0,00
Iy [m*], Iz [m*] 1,8500e-05
iy [mm], iz [mm] 62
Wely [m3], Wealz [m3] 2,3125e-04
Woly [m3], Wpiz [m3] 2,7516e-04
Maly.+ [Nm], Mgy, [Nm] 6,47a+04
Mplz+ [NmM], Mplz- [Nm] 5,26e+04
dy [mm], dz [mm] 0
I: [m#], Tw [ME] 2,1364e-05
By [mm], Bz [mm] ]
Obrazok

Vicelcelova sportovni hala

Fast-Vut Brno

2,3997e-03
1,0782e+00
80

1,2138e-05
50
1,8674e-04
2,2393e-04
6,47e+04
5,26e+04

0
2,3025e-09
0

Posudok v mieste 7 stlpa. Cislovanie zo strany 24.
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Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1

Posudok na tlak 0,00 -
Posudok na ohyb pre My 0,00 -
Posudok na ohyb pre M: 0,29 -
Posudok na smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykovd silu  |0,29 -
Zaver - posudok prierezu 0,29 -

Posudok stability

Klasifikacia stability 1
Posudok ohybu a osového tlaku (0,28 -
Zaver - posudok stability 0,28 -

Vnutorné sily Vypocitané Jednotka
NEd -141 kN

Vy,Ed 0,38 kN

Vz,Ed 0,11 kN

TEd 0,00 kNm

My.Ed 0,18 kNm

Mz,Ed 15,10 kNm

52



Diplomovad praca Vicelcelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15.751+1.15. 72S2+1.15.7S3+0.75-7510+ 1.5 7ZS15

Zatriedenie prierezu
¢/t=115/7,5=15,33<33¢=33>trieda 1
¢/t=65/10,5=6,2<33e=33->trieda 1

Posudok na ohyb

Mid,.=Woplz. fyd/yM1=(O,223-10'3-235000)/1,OO=52,4kNm
Mrdz/ Med,; =15,1/52,4=0,29<1,00>vyhovuje

Vzperna dizka

Pazdiky zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Vyboéenie z roviny je cela dizka stipu
Ler,y=1,96 m

Lcr,z=6bm

Priehyb
1 B2064 1381 MSPN1 -19.2 1/355 0.0
2 B2064 1.381 MSP/2 14.6 1/466 0.0
3 B2066 1381 MSP/3 -19.2 1/355 0.0
4 B2108 1381 MSP/4 -15 1/3102 0.5
5 B2094 1381 MSP/4 -0.7 1/7021 05

Odmax=19,2mm

L =6806mm

6lim =L/250=6806/250= 27,2 mm
dmaxs< lim

19,2 mm < 27,2mm - vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.13 Horny péas pozdizneho vazniku SHS 90/90/5

Pozdizny| Homny pas | | _ [ | |
Typ SHS90/90/5.0

Koa tvaru 2 - Obdiznikovy duty prieraz

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova puivZka S 133

Vyroba valcovany

Farba | ]

Rovinny wvzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A[m?] 1,6700e-03

Ay [m?], A [m?] 8,3634e-04 |  8,3634e-04
A [m%/m], Ap [m3/m] 3,4700e-01 6,5844e-01
cv.ucs[mm], czucs [mm] 45 45
\alfa [deg] 0,00

I, [m¥], I; [m*] 2,0000e-06 |  2,0000e-06
i [mm], i; [mm] 35 35
Wty [M3], Waiz [m3] 4,4400e-05 |  4,4400e-05
Wi [M3], Wiz [m3] 5,3000e-05 5,3000e-03
Mgl [NM], Mgl [Nm] 1,24e+04 1,24e+04
Mgiz+ [Nm], Mgz [Nm] 1,24e+04 1,24e+04
d [mm], d, [mm] 0 0
I, [m4], I, [m®] 3,1600e-06 |  2,4604e-09
B [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok ,

Posudok v mieste A prieéneho vaznika. Cislovanie zo strany 10.

Posudok v reze

Klasifikacia prierezov 1
Posudok na tlak 0,13 -
Posudok na ohyb pre M. 0,00 -
Posudok na ohyb pre M; 0,00 -
Posudok na Smyk pre V. 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovi a Smykowd silu (0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,13 -
Klasifikacia stahility 1

Posudok rovinného wzperu 0,72 -

Posudok ohybu a osoveho tlaku 0,74 -

Zaver - posudok stability 0,74 -

Vniitorné sily Vypocitané Jednotka

NEed -50,80 kN

Vy,ed 0,02 kN

VzEd 0,19 kN

Ted 0,01 kNm

My Ed -0,05 kNm

Mz,ed 0,03 kNm

Kombinacia

1.15.751+1.15. 7252 +1.15.27253+0.75- 759 + 1.5 - 7815
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Zatriedenie prierezu
¢/t=80/5=16<72e=72->trieda 1
c/t=80/5=16<33¢=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova Gnosnost

Nra=A - fy/ymo=1,67-10"3-235000/1,0= 392 kN
Posudenie
Nea/Nr¢=50,8/392=0,13<1,00->vyhovuje

Vzperné dizka —

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.
Vaznik pre¢nej prehriadoviny zabezpecuju vybocenie z roviny.
Ler,y,z=2,63m

Ly,z=7,3m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\y=Lcr,y'\/(A/I)=Lcr,y/iylz=2,63/0,035=75
AZ:LCT‘,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=7,3/0,035=208

Pomerna sStihlost

N'y=Ay/A1=Ay/(93,9- €) =75/93,9=0,798
Nz=Az/\1=Az/(93,9- €) =208/93,9=2,22
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,798-0,2)+ 0,798]=0,88
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,88+V(0,882-0,7982))=0,796
®,=0,5-[1+a-( A\'z=0,2)+ X" z2]=0,5:[1+0,21-(2,22-0,2)+ 2,222]= 3,176
Xe=1/(D4+V(D2- N 2)=1/(3,176 +V(3,176 2-2,222 ))= 0,18
x=min(xy;xz)=min(0,796, 0,18)= 0,18

Navrhova vzperna tunosnost tlaéeného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,18-1,67.1073-235000)/1,00=39k N
NEd/Np,ra=50,8/70,7=0,72<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.14 Dolny péas pozdizneho vazniku SHS 140/140/8

Typ SHS140/140/8.0

Kod tvaru 2 - Obdi#nikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidicva poivika 5235

\yroba valcovany

Farba [

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A [m?] 4,1600e-03

Ay [m2], Az [m2] 2,0770e-03 2,0770e-03
AL [mZm], Ap [m%m] 5,3900e-01 | 1,0215e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 70 70
\alfa [deg] 0,00

Iy [m*], Iz [m*] 1,1950e-05 1,1950e-05
iy [mm], iz [mm] 54 54
Wely [m3], Welz [m3] 1,7100e-04 1,7100e-04
WLy [m3], Wplz [m3] 2,0400e-04 2,0400e-04
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm] 4,80e+04 4,80e+04
Mpl.z+ [Nm], Mpiz- [Nm] 480e+04|  4,80e+04
dy [mm], dz [mm)] 0 0
It [m#], Iw [mF] 1,8920e-05| 3,5855e-08
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok ,

Posudok v mieste medzi A prieéneho viznika a B prieéneho viznika. Cislovanie zo strany 10.
Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,16 -
Posudok na ohyb pre My 0,01 -
Posudok na ohyb pre M: 0,00 -
Posudok na Smyk pre Vy 0,00 -
Posudok na Smyk pre V: 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Kombinovany posudok na ohyb, osovil a Smykovid silu 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,16 -
Klasifikacia stability 1

Posudok rovinného vzperu 0,78 -

Posudok ohybu a osového tlaku 0,80 -

Zaver - posudok stability 0,80 -

NEed -157,50 kN

Vy,Ed -0,01 kN

Vz,Ed -1,02 kN

Ted 0,01 kNm

My,Ed -0,31 kNm

Mz,Ed 0,00 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia

1.15-7251+1.15-7252 +1.15-7S3 +1.5- 2521 + 0.75- Z55
Zatriedenie prierezu

c/t=140/8=17<72e=72->trieda 1
c/t=140/8=16<33e=33>trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=4,16-1073-235000/1,0= 981 kN
Posudenie

Ned/Nrg=157/981=0,16 <1,00>vyhovuje

Vzperné dizka —

Diagonaly a zvislice zabezpecuju vybocenie v rovine prvku.

Stuzidla pripojene z prie¢neho viznika dolného pasu na pozdiZny viznik dolného pasu
zabezpecuju vybocenie z roviny.

Ler,y,z=1,9m

Ly,z=10,47m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\y=Lcr,y'V(A/I)=Lcr,y/iylz= 1,9/0,054=35
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=10;47/0;054=194

Pomerna sStihlost

N'y=Ay/A\1=Ay/(93,9- €) =35/93,9=0,37
Nz=Az /\N1=Az/(93,9- €) =194/93,9=2,06
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®y=0,5-[1+a-( A'y=0,2)+ X" y?]=0,5-[1+0,21-(0,37-0,2)+ 0,372]=0,58
Xy =1/(Oy+V(D,2-\",2)=1/(0,58+V(0,582-0,372))=0,96

®,=0,5-[1+a-( A'z-0,2)+ X" z2]=0,5:[1+0,21-(2,06-0,2)+ 2,06]= 2,81
X=1/(D+V(D,2- N ,2)=1/(2,81 +V(2,81 2-2,062 ))= 0,211
x=min(yy;xz)=min(0,96, 0,211)= 0,211

Navrhova vzperna tunosnost tlaéeného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,211-4,16.1073-235000)/1,00=206k N
NEd/Npra=157/201=0,76<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

Vicelcelova sportovni hala

Bc. Peter Sandor

Fast-Vut Brno

6.15 Zvislica pozdizneho vazniku SHS 50/50/5

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Materidlova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y,
Rovinny vzper z-z

A [mZ]

Ay [m2], A; [m?]

AL [m?/m], Ap [m%/m]
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm]
\alfa [deg]

Iy [m*], Iz [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m¥], Welz [m3]
Woly [m3], Wplz [m?]
Mply.+ [Nm], MpLy.- [Nm]
Mplz.+ [Nm], Mopl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

It [m?], Iw [m9]

By [mm], Bz [mm]
Obrdzok

SHS50/50/5.0
2 - Obdiznikovy duty prierez
Tenkostenny
5235
valcovany
=
a

8,7300e-04
4,3634e-04

1,8700e-01
25

0,00
2,8900e-07
18
1,1600e-05
1,4500e-05
3,41e+03
3,41e+03
0
4,7600e-07
0

PozdiZna zvislica

4,3634e-04
3,3844e-01
25

2,8900e-07
18
1,1600e-05
1,4500e-05
3,41e+03
3,41e+03
0
1,3021e-10
0

Posudok v mieste medzi A prieéneho viznika a B prie¢neho viznika. Cislovanie zo strany 10.

Klasifikdcia prierezov 1
Posudok na tlak 0,23 -
Posudok na Smyk pre Vz 0,00 -
Posudok na kritenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu 0,23 -
Klasifikdcia stability 1
Posudok rovinného vzperu 0,42 -
Posudok ohybu a osového tlaku [0,43 -
Zaver - posudok stability 0,43 -

Vnitorné sily Vypoditané Jednotka

NEed -47,22 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,06 kN
Teg 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Kombinacia
1.15-7251+1.15-72S2 +1.15:7S3 +1.5- 7521 + 0.75- ZS5

Zatriedenie prierezu
¢/t=40/5=8<72e=72->trieda 1
c/t=40/5=8=3,6<33¢=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Na=A - f,/ymo=0,88-1073-235000/1,0= 207 kN
Posudenie
Ned/Nr4=47,42/207=0,23<1,00>vyhovuje

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=f-Ly,z=1,0- 2=2m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

}\y=Lcr,y'V(A/I)=Lcr,y/iylz=2/o,018=11 1
AZ:LCT,Z'V(A/I)=LCT,Z/iy,Z=2/O'018=111

Pomerna stihlost
N'y=Ay/A1= A y/(93,9- €) =111/93,9=1,18
Nz=ANz/\1=Az/(93,9-€)=111/93,9=1,18

Sucinitel imperfekte
vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®, ©,=0,5-[1+a:(\"y-0,2)+ \"y*]=0,5-[1+0,21-(1,18-0,2)+ 1,18%]=1,3
X=Xy =1/(®y+V(D,*-\"?)=1/(1,3+V(1,3%-1,182))=0,54
x=min(xy;xz)= 0,54

Navrhova vzperna tunosnost tlaéeného prutu
Nb,ra= ) A-fya/ym1=(0,54-0,88.1073-235000)/1,00=111kN
NEd/Npra=47,42/111=0,43<1,00->vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.16 Diagonala pezdizneho vazniku SHS 65/65/5

Typ SHS65/65/5.0

Kdd tvaru 2 - Obdiznikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materialova poloZka S 235

Vyroba valcovany

Farba |

Rovinny wvzper y-y, a a

Rovinny wvzper z-z

A[m?] 1,2000e-03

Ay [m?], Az [m?] 5,8634e-04 |  5,8634e-04
AL [m2fm], Ap [m&/m] 2,4706e-01 4,5844e-01
cr.ucs[mm], czucs [mm] 33 33
\alfa [deq] 0,00

I, [m#], Iz [m*] 7,1900e-07 |  7,1900e-07
iy [mm], iz [mm] 24 24
Wely [m?], Walz [m3] 2,2100e-05 2,2100e-05
Wl Im3], Wz [m3] 2,6124e-05 |  2,6124e-05
Mgl+ (MM, Mol [Nm] 6, 14e+03 6.14e+073
Mgl.z+ [Nm], Mgz [Mm] 3,140+0Z G, 14e+02
dy [rim], dz [ram] i il
It (%], T [M®] 1,1160e-06 4,8045e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazok z

Posudok v mieste medzi B prie¢neho vaznika a C prie¢neho viznika. Cislovanie zo strany 10.
Posudok v reze

Klasifikdcia prierezov 1

Posudok na tlak 0,22 -
Posudok na smyk pre V: 0,00 -
Posudok na krutenie 0,00 -
Zaver - posudok prierezu |0,22 -

Posudok stability

Klasifikacia stabiliby 1
Posudok rovinného vzperu 0,69 -
Posudok ohybu a osového tlaku 0,71 -
Zaver - posudok stability 0,71 -
NEd -63,04 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed -0,09 kN

Ted 0,00 kNm
My.Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm
Kombinacia



Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

1.15-7251+1.15-7252 +1.15-7S3 +1.5- 2521 + 0.75- 2521
Zatriedenie prierezu

¢/t=55/5=11<72e=72->trieda 1
¢/t=55/5=11<33e=33->trieda 1

Posudenie na tlak

Navrhova unosnost

Nra=A - f,/ymo=1,2-1073-235000/1,0= 282 kN
Posudenie
Ned/Nrd=63/282=0,22<1,00>vyhovuje

Vzperné dizka —

Prat je klubové uloZzeny na oboch koncov.

Pri vybo&eni v rovine i z roviny prvku je systémova dizka sa rovna vzpernej.
Ler,y,z=-Ly,z=1,0- 3,729=3,729m

Rovinny vzper
Kriticka Stihlost prutu

Az =}\y=Lcr,y'V(A/1)=Lcr,y/iy,z=3,729/0’024= 155

Pomerna Stihlost

Nz =Ny=Ay/\1=Ay/(93,9- €) =155/93,9=1,65
Sucinitel imperfekte

vzperna krivka a-> a=0,21

Sucinitel vzpernosti

®,=D0y=0,5-[1+a-( \'y=0,2)+ X'y?]=0,5:[1+0,21-(1,65-0,2)+ 1,652]=2,é1
X=Xy =1/(Oy+V(Dy2-N',2)=1/(2,01+V(2,012-1,652))=0,315
x=min(yy;xz)=min(0,315, 0,315)= 0,315

Navrhova vzperna unosnost tla¢eného prutu
Nb,ra= ) *A-fya/ym1=(0,315-1,2.1073-235000)/1,00=88,83k N
NEd/Npra=63,04/88,83=0,71<1,00>vyhovuje
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Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

6.17 Vzpierka SHS 30/30/2

Typ SHS30/30/2.0

Kéd tvaru 2 - ObdEnikovy duty prierez

Typ tvaru Tenkostenny

Materidlovd poloZka S 235

Vyroba valcovany

Farba [ |

Rovinny vzper y-y, a a

Rovinny vzper z-z

A [m?] 2,2400e-04

A, [m?], A: [m?] 1,0981e-04 | 1,0981e-04
AL [m¥m], Ao [m2/m] 1,1483e-01 | 2,1538e-01
cr.ucs [mm], czucs [mm] 15 15
‘\alfa [deq] 0,00

Ty [m*], I: [m*] 2,9230e-08 | 2,9230e-08
iy [mm], iz [mm] 11 11
Wely [m?], Walz [m?] 1,9490e-06 | 1,9490e-06
Wely [MP], Wiz [m?] 2,2872e-06 2,2872e-06
Mgpiy.+ [Nm], Mply.- [Nm] 5,37e+02 5,37e+02
Mplz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5,37e+02 5,37e+02
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], Iw [m®] 4,5190e-08 | 4,0500e-12
By [mm], B. [mm] 0 0
Obrazok

Sluzi na zmenSenie vzperu u dolného pasu pozdlZzneho Vaznika.
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Diplomova praca
Staticky vypocet A

7. Medzny stav pouzitePnosti

Vicelcelova sportovni hala
Bc. Peter Sandor

7.1 Stipy- Priehyb

Fast-Vut Brno

Prvok dx [m] Stav - kombi uy[mm] Reluy[1/.. uz[mm] Reluz[l/.. Posudokuy.. Posudokuz..
1 | B2066 1,381 MSPN12 -19.2 1/355 0.0 1/10000 0.56 0.00
2 | B2066 1,381 MSP/14 14.6 1/466 0.0 1/10000 0.43 0.00
3 | B2108 1,381 MSP/15 -15 1/3102 -0.6 14157 0.06 0.05
4 | B2058 1,381 MSP[16 0.0 1/10000 0.6 1/4193 0.00 0.05
Odmax=19,2mm L = 6806mm &lim =L/250=6806/250= 27,2 mm
omax< 8lim 19,2 mm £ 27,2mm ->VYHOVUJE
4
. 14 4 I 4
7.2 Vaznik PozdlZny dolny pas- priehyb
Nazov dx [m] Stav Prierez ux[mm] uy[mm] uwz[mm] @x[mra.. @y[mra
1 B31 1,087 MsUM Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 7.7 0.0 -11 0.1 -1.0
2 B30 1811 MSUf2 Dolny pas pozdlZneho vazniku - SHS140/140/8.0 75 0.0 -1.0 01 09
3 B25 0.758 MSUf3 Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 -1.1 -14.7 29 0.2 -01
4 B36 1137 MSUjp4 Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 0.8 14.6 29 02 0.1
5 B30 2536 MSLU/5 Dolny pas pozdiZneho vazniku - SHS140/140/8.0 0.7 65 -10.6 0.0 01
6 B25 0,379 MsUfe Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 0.7 144 3.0 0.1 -0.1
7 |B39 2315 MSUf7 Dolny pas pozdlZneho vazniku - SHS140/140/8.0 02 32 15 24 0.1
8 B22 0.000 MSUf3 Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 0.2 -33 15 24 -01
9 B31 3,260 MsUM Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 -75 0.1 0.8 0.1 -1.0
10 | B29 3211 MsUf2 Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 74 0.1 0.7 0.1 1.0
11 | B27 1070 MsUss Dolny pas pozdlzneho vazniku - SHS140/140/8.0 0.8 -15 1.4 0.3 04
12 | B27 2141 MSUf9 Dolny pas pozdlZneho vazniku - SHS140/140/8.0 24 01 12 02 -0.7
Odmax=15mm L = 38000mm 6lim =L/250=38000/250= 152 mm
dmax< §lim 15 mm < 152mm - VYHOVUJE
(1d r . 4 4
7.3 Viznik Priecny dolny pas- priehyb
Nazow dx [m] Stav Prierez ux[mm] wy[mm] uz[mm] @x[mra.. @y[mra..
1 B1078 0.896- MsUf Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -10.0 -0.1 6.4 0.0 0.1
2 B1066 1075 MsUf2 Dolny pas priecneho vazniku - SHS140/140/6.0 9.5 0.0 -5.0 0.0 -0.1
3 B227 0710 MSUf3 Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -05 -14.8 17 -0.1 0.8
4 B530 1,066 MSUr4 Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 07 14,7 15 01 0.7
5 | B1072 2724 MSUf5  Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -0.1 6.3 -10.4 0.3 05
6 | B1067 1434 MSU/6  Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -8.7 0.0 45 0.0 0.0
7 | B209 1.061 MSUf7 Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -1.2 12 29 -3.0 -06
8 B512 1.061 MsU8 Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 16 15 4.5 3.0 07
9 B226 2486 MsUf9 Dolny pas prieéneho vazniku - SH5140/140/6.0 0.0 8.8 0.0 -0.1 -15
10 | B227 0,000 MSU/10  Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 0.0 8.8 0.0 01 1.5
11 | B967 0,000 MSU/1T  Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 14 128 -5,1 -1.0 -0.1
12 | B974 0,374 MsuUnz Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -13 -8.0 -20 -0.2 01
13 | B525 1562 MSU/13  Dolny pas prieéneho vazniku - SHS140/140/6.0 -24 -13.9 -6.8 0.1 01
dmax=15,6mm L =38000mm §&lim =L/250=38000/250= 152 mm
dmax< §lim 15,6 mm < 152mm > VYHOVUJE
Prvok dx [m] Stav - kombi uy [mm] Reluy[1/.. uz[mm] Reluz[1/. Posudokuy..
1 |B2019 2328 MSP/1 -18.1 1/257 25 1/1872 0.78
2 B1887 2328 MSPj2 18.1 1/257 25 11872 0.78
3 B1947 1,752 MSP/3 -16.6 1/211 0.5 1/6410 0.95
4 B1826 1.752 MSP/4 16.6 1/211 0.5 1/6380 0.95
5 B1826 1,752 MSP/& 16.6 1211 0.5 1/6380 0.95
6 B1930 2488 MSPA -3.9 11263 -3.3 1/1490 0.16
7 | B1930 2488 MSP/6 -15 1/3299 22 1/2309 0.06
8 B1930 2488 MSP/6 -1.5 1/3299 22 1/2309 0.06

Odmax=18,1mm L =4650mm &lim =L/250=4650/250= 18,6 mm
18,1mm < 18,6mm - VYHOVUJE

dmaxs Sl

m
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gz [mra.. Utotal [m
0.1 78
0.0 76
0.0 15.0
0.1 149
0.0 124
0.1 147
0.1 36
01 36
-0.1 78
-0.1 74

-0.7 22
0.5 27

gz [mra.. Utotal [m.
0.0 1.8
0.0 107
02 149
02 14.8
0.0 122
0.0 9.3
01 34
02 50
0.0 88
0.0 88
22 139
14 83
01 15.6

Posudok uz ...

om

om

0.03

0.03

0.03

0.13

0.09

0.09
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8. POROVNANIE VARIANT

8.1. Kategoria - Hmotnost’

Od hmotnosti konstrukcie sa da usudzovat cena a efektivnost vyuZitia materialu.
Vaha kategorie: 70%

8.2 Kategoéria — VzhPad - Estetika

Vzhlad konstrukcie je jedna z vlastnosti na ktoru sa prihliada.

Do tychto vlastnosti mézeme zahrnut estetickost tvaru konstrukcie, prevedenie nosnych
prvkov a elegancia spojov.

PIny pocet bodov je 100 ktoré mébze variant dostat.

Vaha kategérie: 30%

Variant B

Material Jednotkova Plocha Jednotkova
hmotnost [m2] objemova

[kag/m] hmotnost’

[ka/m?]
7850,0

Horny pas pozdiEneho 37,7 | 69,483 2618,1 | 43,010
vazni -
SHS160/160/8.0
Dolny pds pozdBEneho |5 235 37.7 01,080 23241 38,180 7850,0 | 2,9600e-01
wazni -
SHS160/160/8.0
Zvislica pozdEneho 5235 6,4 02,300 400,3 13,103 7850,0 | 5,1000e-02
wazni -
SHS555/55/4.0
Diagondla pozdEneho |5 235 11,8 87,412 10293 23,164 7850,0( 1,3112e-01
vazni -
SHS70/70/6.0
Horny pds prieéneho 5235 13,7 381,701 5213,7 | 116,419 7850,0 | 6,64160e-01
vamnika -
SHS80/80/6.0
Dolny pas prieéneho 5235 19,4 | 253,703 4919,2 | 128,643 7850,0 | ©,2665e-01
vamnika -
SHS5130/130/5.0
Zvislica prieéneho 5235 3,8 572,000 2182,2 | 110,396 7850,0  2,7799e-01
viznika -
SHS50/50/2.6
Diagondla prieéneho 5235 8,0 730440 5848,7 | 135,133 7850,0 | 7,4505e-01
vamia - -
SHESR/50/6.0
Stlp—-21. hox S 235 1214 1221 975 26933,1 | 244 172 7850,01 3,4217e+00
| (1UPN350)
_PEEU&—SHSSJ}B[]IB.E 5235 3,6 | 204,67 22647 82,313 FESC,0 2,3845:2-01
PozdiEne stuZidio - 5235 2,5 332,288 553, 51,172 78300 1,2228e-01
SHS40/40/2.5
Priefne stuZidlo - 5235 11,8 | 280,152 32988 74,240 7850,0 | 4,2023e-01
SHS70/70/6.0
Vaznica - IPN240 5235 36,2 | 998,783 36144,5 | 843,007 7850,0 | 4,6044e+00
Vzpierka - 5235 1,8 7,732 13,0 0,890 7850,0 | 1,7304e-03
SHS30/30/2.0
Horny pds prieéneho 5235 14,2 228,131 32414 69,352 7850,0 | 4,1202e-01
varnika 1 -
SHS80/80/6.3
Dolny pds prieéneho 5235 33,1 | 202,261 111460 96,803 7850,0 | 1,4199e+00
varnika 1 -
SHS1320/130/16.0
Dolny pas prieéneho 5235 30,1 119,585 3604,8 59,709 7850,0 | 4,5921e-01
viznika 2 -
SHS5130/130/8.0

3,3352e-01

Variant B=112ton
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Variant A

Material Jednotkova Plocha Jednotkova
hmotnost’ [m2] objemova
[kagfm] hmotnost
[ka/m?]
Horny pas pozdEneho |5 235 13,1 59,004 773,5 20,475 7850,0 | 9,8537e-02
vazniku -
SHS90/90/5.0
Daolny pds pozdFneho |5 235 32,7 52,776 1723,5 28,446 7850,0 2,1955e-01
vazniku -
SHS140/140/8.0
Zvislica pozdEneho 5235 o,9 37,991 260,4 7.104 7830,0( 3,3100e-02
vazniku -
SHS50/50/5.0
Diagondla pozdEneho |5 235 9.4 02,8095 592,35 15,339 7830,0( 7,5474e-02
vazrniku -
SHS65/65/5.0
Horny pas priecneho 5235 9.4 287,862 2711,7 89,237 7850,0( 3,4543e-01
vazniku -
SHS80/80/4.0
Dolny pds prie¢neho 5235 25,0 416,474 10396,4 | 226,978 7850,0 | 1,3244e+00
vazniku -
SHS140/140/6.0
Zvislica prieéneho 5235 4,4 673,845 2065,7 | 101,377 7830,0( 3,7780e-01
vazniku -
SHS40/40/4.0
Diagondla prieéneho 5235 5,6 821,688 4637,7 | 156,121 7830,0( 5,9080e-01
VarnkU -
SHSS0/50/4.0
Stlp- 2L hox g 233 37,7 117,701 4438 4 68310 Fe50.0 0 5.6510e-01
| (UNP1BD)
_Pgidlk - SH580/8C/4.0 |5 235 3,4 112,565 17060,4 34,8585 785a,0 1,3508.-01
Pozdizne stuFidio - 5/225 4,0 375,204 15021 55,006 Fe30,0( +1,9135=2-01
SHS40/40/3.6
Priecne stuZidlo - 5235 8,2 289,848 2366,3 78,259 7850,0( 3,0144e-01
SHS70/70/4.0
Vaznica - IPN180 5235 21,9 1091387 23903,0 | 699,589 7830,0 | 3,0450e+00
Haorny pas prieéneho 5235 11,5 371,486 4286,8 | 114,046 7850,0 5,4608e-01
vazniku 1-
SHS580/80/5.0
Dolny pds prie¢neho 5235 29,2 212,376 6201,8 | 115,029 7850,0 7,9004e-01
vazniku 1-
SHS140/140/7.1
Vzpierka - 5235 1,8 7,360 12,9 0,845 7850,0 1,6486e-03
SHS20/30/2.0

Variant A = 67,8ton

Hmotnost | Estetika

tony body vysledok
variant A 67,8 65 0,60
variant B 112 55 0,40

Na zaklade hodnotenie je vybrany variant A, bude dalej zapracovany na vybrane pripoje
a kotvenie konstrukcie.
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9. Navrh a posudenie spojov

9.1 Pripoj diagonal a zvislice na dolny péas prie¢neho vaznika G

N9 (KT)
\.\\ Ei :
| gl |
g
2l |
] [
gde-{(zyb

SHS 140/140/6 ' | 7
' F
A\

140
|

Prierezové charakteristiky

DP —SHS 140/140/6 — znaceny indexy O (tlak)

Diagonaly — SHS 50/50/4 — znacdeny indexy 1 a 2 (tlak a tah)
Zvislice — SHS 40/40/4 — znaceny indexy 3 (tlak)

bo =140,0mm b1, =50,0mm b3=40,0mm

t0=6,0 t12=4,0mm t3=4mm

Ao=3,18 10-3m? We0=1,35-10-4 m3

01=60,=44° 63=90°
Overenie geometrickych podmienok
g=l6emmz2t1+t2=4+4=8 mm->vyhovuje

0,2<b1/b0=50/140=0,35 <1,0
0,2<b3/d0=40/140=0,35<1,0
15<b0/t0=140/6=23,3<50
10<b1/t1=50/4=12,5<50
10<b3/t3=40/4=10<50
0,6<(b1+b2)/(2-b1)=(40+50)/2-40=1,13<1,3
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N

Dolny pas

No,q=-57,58kN  kombinacia: 1,35.Z251+1,35.252+1,35.7S3
Vep=0,78N kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.253+0,75.ZS7
Mep= -0,70kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.253+0,75.Z511
Diagonaly

N1gq=-18,21 kN kombinacia: 1,35.Z2S1+1,35.752+1,35.753+0,75.2512
N2£q=19,69 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.752+1,35.253+0,75.Z512
Zvislice

N3 gq=—4,9 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.253+0,75.Z510

9.1.1. Navrh posudenie zvaru prutu
Diagonaly

Svar diagonaly k pasu ma tvar obdiZnika.
KratSia strana je rovnaka teda b1=50 mm.
DlhSia stranu sa dopocita.

Zname strana a a vnuteny uhol © =44°,
sin ® =b1/c
c=b1/sin®

¢=50/ sin44=72 mm
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Navrh zvaru

a=3mm Amin=3 mm<a=3 mm

a=3 mm <amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje

Dizka zvaru

[=2:(b1+c)=2:(50+72)=244 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3-Bwymw)=360/(v3-0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fwra=a-l-fow,a=3-244-153,96:1073=112 kN>N4=19,69 kN  >svar vyhovuje
Zvislice

a=3mm

Amin=3 mm<a=4 mms<amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje
Dizka zvaru

[=4-b3=4-40=160 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3-Bwymw)=360/(v3-0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fw.ra=a-l-fow,a=3-160-153,96:1073=73,44 kN>N4=4,9 kN
—>svar vyhovuje

9.1.2. PoruSenie prelomenim Smykom
a=Vv(1/(1+(4-g*/3-te?)))= V(1/(1+(4-16%/3-6%)))=0,3

Av=(2-ho+a-bo)-to=(2-140+0,3-140)-6=1,932-1073 m?

Diagondlala 2:
N1,ri=N2,ra=(fyoAv)/(V3-sin®1)/yms=((235-1,932)/(V3-sin44°)/1,00)-103=377kN
N1,£q4=18,21kN<N1r4=377kN>vyhovuje

N2,£4=199,69 kN<N; rq=377kN>vyhovuje

2vislica:

N3 ra=(f yo-Av)/(V3-sin®1)/y ms=((235-1,932)/(V3-5in90°)/1,00)-103=262kN

N3,£4=4,9 kNSN3 ra=262kN->vyhovuje
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Dolni pas:

Voira=(fyo .Av)/(V3)= 1,932-235/V(3-1073)=262kN
Nora=((Ao=Av): fyo+Av fyoV(1-(VEa/Vpi,rd)*) Y M5
A0=3,1810-3m?> Woe0=1,35-10-4 m3

Nora=((3,18-103-1,932-103)-235+1,932-235-V(1-(0,78-10% /262 -10%)?)/1)-1073=747 kN
No,£qi=57,58 kN<Nora=747 kN —>vyhovuje

9.1.3. Porusenie medzipasmového prutu
berf,1=beff,2=(10/(bo-/to)) - ((fyo-to) / (fyiti)-bishi

beff1=bers2=(10/(140/6))- ((235-6)/ (235-4) ) -50=32 mms<bi=50

N1,ri=N2,ra=(f yiti:(2-hi~4-ti+bi+beff)y ms)
N1ra=N2ra=(235-4:(2-50-4-4+50+32)1,00)-103=107 kN

N1,£4=18,21kN<N1rq=107 kN->vyhovuje

N2,£4=19,69 kN<N; ra=107 kN->vyhovuje

befr,3=(10/(bosto)) . ((fyo-to) / (fyi-ti))-bish

befr3=(10/(140/6))- ((235-6/ (235-4) ) -40=25,7 mm<bi=40 mm
N3 ra=(fyi-ti:(2-hi=4-ti+bi+beff)yms)
N3,ra=(235-4-(2-40-4-4+40+25,7)1,00)-103=121 kN

N3£a=4,9 kN<N3rqs=121 kN->vyhovuje

9.1.4. Prelomeni Smykom
be,p=be,p,1=be,p,2=be,p,3=(10/(b0/t0)'bi3bi

bep=bepi=bep2=(10/(140/6))-50=21mm < b;=50 mm
bep3=(10/(140/6))-40=17mm < bi=50 mm

Diagonaly:

N1,ra=N2,ra=(fyoto/(V3:sin®1)):  ((2-hi/sin®1)+bi+bep)/yus
N1ra=N2,ra=(235-6/(V3-sind4))- ((2-50/sin44)+50+21)1,00)-103=247kN
N1,£q=18,21kN<N1re=247 kN->vyhovuje

N2,£4=19,69 kN<N, rq=247 kN->vyhovuje

2vislice:
N3,ra=(235-6/(V3-5in90))-((2-40/sin90)+40+17)1,00)-103=111kN

N3£4=4,9 kNSN3 ra=111kN->vyhovuje
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9.1.5. Porusenie povrchu pasu
Y=ho/2-to=140/(2-6)=11,66

f=(b1+b2)/(2-bo)= (50+50)/(2-140)=0,35

00,e¢=No,gd/Ao+tMori/Wei0= (57,58 /3,18:1073+0,7/0,135-1073)-1073=23,3M Pa
(tlak+ ,tah -)

n=oo,e4/ fyo/yms=23,3/235/1,00=0,10 n>0 (tlak)
->kn=1,3-0,4-n/B<1,0 kn=1,3-0,4-0,10/0,35=1,18<1,0
N1,ra=(((8,9-kn-fyo-to*Vy)/sin®1)- ((b1+ba+bs+h1+ha+hs3)/6:bo)) [y ms=
((((8,9-1-235-62-V11,66)/sin44)- ((50+50+40+50+50+40)/6:140)) /1,0)-1073=123kN
N2 ra=(sin®1/sin®2)-N1ra=123kN

N1£a=18,21kN  N£4=19,69 kN

Zvislice N3 gq=-4,9 kN

N1 Egq-sin®1+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

18,21 -sin44+4,9 sin90=17,5 kN < 123 -sin44=85kN ->vyhovuje

N3 gq-sin@®2+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

19,69 -sin44+4,9 sin90=18,6 kN < 158 -sin44=85 kN —>vyhovuje
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9.2 Pripoj diagonal a zvislice na dolny pés vaznika (pozdizny)
(KT)
Umiestenie pri pripoji na priecny vaznik D

Pripoj diagonal a zvislice na dolny pas véznika (pozdiZny) (KT)
1=33° 2=29° 3=90°
DP - SHS 140/140/8
Diagonaly — SHS 65/65/5
Zvislice — SHS 50/50/5

& SHS 50/50/5

Prierezové charakteristiky

DP —SHS 140/140/8 — znaceny indexy O (tlak)

Diagonaly — SHS 65/65/5— znaceny indexy 1 a 2 (tlak a tah)
Zvislice — SHS 50/50/5,0 — znacdeny indexy 3 (tah)
bo=130,0mm b1, =65,0mm b3=40,0mm

1=8,0 t12=5mm t3=3mm

Ao =4,16:10-3 m? Woe0=1,71-10-4 m3

01=33° 0,=29° 03=90°

Overenie geometrickych podmienok
g=23mmz2t1+t2=5+5=10 mm->vyhovuje

0,2<b1/b0=65/140=0,46 <1,0
0,2<b3/d0=50/140=0,35<1,0
15<b0/t0=140/8=17,5<50
10<b1/t1=65/5=13<50
10<b3/t3=50/5=10<50

0,6<(b1+b2)/(2-b1)=(50+65)/2-50=1,15<1,3
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Dolny pas

No,q=-66,69 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.752+1,35.7S3
Vep=-0,82kN kombinacia: 1,35.ZS1+1,35.252+1,35.7Z53+0,75.Z55
Mep=-0,6kNm kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.253+0,75.Z56
Diagonaly

N1gq=+49,34kN  kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.7S3

N2 gq=-36,13kN  kombinacia: 1,35.Z51+1,35.7252+1,35.7Z53+0,9.2519
Zvislice

N3 rqs=8,53kN  kombinacia: 1,35.2S1+1,35.252+1,35.ZS3+0,75.2510

9.2.1 Navrh posudenie zvaru prutu
Diagonaly

Svar diagonaly k pasu ma tvar obdiznika.
KratSia strana je rovnaka teda b1=65 mm.
DlhSia stranu sa dopocita.

Zname strana a a vnuteny uhol, teda ®; =33° ©, =29°.
sin ® =b1/c c=b12/sin®

€1=65/sin33=119 mm ¢,=65/ sin29=134 mm
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Navrh zvaru

a=3mm

Amin=3 mms<a=3 mm

a=3 mm <amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5 mm ->vyhovuje

Dizka zvaru

[1=2:(b1+c)=2+(65+119)=368 mm

1,=2-(by+c)=2-(65+134)=398 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3:Bwymw)=360/(v3:0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fwrar=a-l-fow,q=3-368:153,96:1073=170 kN>N£4=49,34 kN ->svar vyhovuje
Fwra=a-l- fvw,q=3-398:153,96:1073=183,8 kN>N£4=36,13 kN >svar vyhovuje
Zvislice

a=3mm

amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5 mm ->vyhovuje

Dizka zvaru

[=4-b3=4-50=200 mm

Pevnost zvar

Fowd=ful(V3-Buwymw)=360/(V3-0,9-1,5)=153,96 MPa

Unosnost zvaru

Fw,ra=a-l:fow,a=3-200-153,96-103=91,8 kN>N4=8,53 kN ->svar vyhovuje

9.2.2 PoruSenie prelomenim Smykom
a=V(1/(1+(4-g* /3-te?)))= V(1/(1+(4-23%/3-8%)))=0,28

Av=(2-ho+a-bo)-to=(2-140+0,28-140)-8=2,55-1073 m?

Diagondlala 2:

N1,ra =(fyo-Av)/(V3:sin®1)/yms=((235-2,55)/(V3-sin33°)/1,00)-103=634k N
N1,ra =(fyo-Av)/(V3:sin®1)/yms=((235-2,55)/(V3-5in29°)/1,00)-103=718kN
N1,£q4=49,34kN<N1,rq=634kN>vyhovuje

N2,£4=36,13kN<N> ra=718kN->vyhovuje
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2vislica:

N3 ra=(fyo-Av)/(V3-sin®1)/yms=((235-2,55)/(V3-5in90°)/1,00)-10-3=345kN

N3,£4=8,53 kN<N3rqs=345kN->vyhovuje

Dolni pas:

Vorra=(fyo .Av)/(V3)= 2,55-235/V(3:)1073)= 345kN
No,ra=((Ao-Av): fyo+Av fyoV(1-(VEa/V pi,ra)?) /Y M5

Ao =4,16:10-3 m? We0=1,71-10-4 m? 61=33° 6,=29° 63=90°
No,ra=(4,16-103-2,55-103)-235+2,55-235-V(1-(0,82-103 /345 -10%)2)/1)-103=421 kN

No,£q4=66,69 kN<Nora=421kN ->vyhovuje

9.2.3 Porusenie medzipasového prutu
beff1=beff,2=(10/(bo-/to)) . ((fyoto) / (fyiti))-bi<hi

befra1=befr2=(10/(140/8))- ((235-8)/ (235-5) ) -65=60 mm<bi=65

N1,ra=N2,ra=(fyiti:(2-hi=4-ti+bi+beff)y ms)
N1ra=N2ra=(235-5-(2-65-4-5+65+60)1,00)-103=282 kN

N1,£a=49,34kN<N1,rqs=282 kN->vyhovuje

N3,£4=36,13 kN<N; ra=282 kN—>vyhovuje

berf,3=(10/(bosto)) - ((fyoto) / (fyiti))-bish:

befr3=(10/(140/8))- ((235-8)/ (235-5) ) -50=45,7mm<bi=50 mm
N3 ra=(fyi-ti(2-hi=4-ti+bi+beff)yms)

N3 ra=(235-5-(2-50-4-5+50+45)1,00)-10-3=205 kN

N3,£q=8,53 kN<N3rqs=205 kN ->vyhovuje
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9.2.4 Prelomeni Smykom
be,pzbe,p,lzbe,p,2=(10/(b0/t0)'bi$bi

bep=bep1=bep2=(10/(140/8))-65=37 mm < bi=65 mm

be p3=(10/(140/8))-50=29mm < bi=50 mm

Diagonaly:

N1,ra=(fyo-to/(V3:sin®1)): ((2-hi/sin®1)+bi+bep)/Vus
N1ra=(235-8/(V3-sin33))-((2-65/sin33)+65+37)1,00)-103=681 kN
N ra=(fyo-to/(V3:sin®1)): ((2-hi/sin®1)+bi+bep)/Vus

N2 ra=(235-8/(V3-sin29))-((2.65/5in29)+65+37)1,00)-10-3=814k N
N1,£4=49,34 kN<N1rqs=681kN->vyhovuje

N2,£q4=36,13 kN<N, rq=814 kN->vyhovuje

2vislice:

N3 ra=(235-8/(V3-5in90))-((2-50/sin90)+50+29)1,00)-10-3=194k N

N3,£4=8,53kN<N3rqs=194 kN ->vyhovuje

9.2.5 Porusenie povrchu pasu
y=bo/2-to=140/(2-8)=8,75

B=(b1+b2)/(2-bo)= (65+65)/(2-140)=0,46

00,6a=No,a/Ao+Mo,ea/Wei,0=

(66,69 /4,16-1073+0,6/0,171:1073)-103=19,5 MPa (tlak+,tah-)
n=oo,z4/ fyo/yms=19,5/235/1,00=0,08 n>0 (tlak)
—-kn=1,3-0,4-n/£<1,0 kn=1,3-0,4-0,08/0,46=1,28<1,0
N1,ra=(((8,9-kn:fyo-to*Vy)/sin®1)- ((b1+b2+bs+hi+ha+hs3)/6:bo)) [y ms=
((((8,9-1-235-82-v8,75)/sin33)- ((65+65+50+65+65+50)/6-140)) /1,0)-103=311kN
N2,ra=(sin®1/sin®2)-N1,ra=N2,ra=(sin33/sin29)- 313=351kN
N1,ga-sin@1+N3 ga-sin@3<N 1 ra-sin®1

49,34 -sin33+8,53 sin90=35,4kN < 311 -sin33=169 kN ->vyhovuje
N3 ga-sin@2+N3 ga-sin@3<N3 ra-sin®;

36,13 -sin29+8,53 -sin90=26 kN < 311 -sin29=151 kN ->vyhovuje
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9.3 Pripoj diagonal a zvislice na dolny pés prie¢ny vaznika G, N12
(KT)

Pripoj diagonal a zvislice na homy pas vaznika G (prieény) (KT)
) HP — SHS 80/80/4
1= 2=49° 3=00° Diagenaly — SHS 50/50/4
Zvislice — SHS 40/40/4

SHS 80/80/4

Prierezové charakteristiky

HP — SHS 80/80/4 — znaceny indexy O (tlak)

Diagonaly — SHS 50/50/4 — znacdeny indexy 1 a 2 (tlak a tah)
Zvislice — SHS 40/40/4 — znaceny indexy 3 (tah)

bo =80,0mm b1, =50,0mm b3=40,0mm

t0=6,0 t12=5,0mm t3=3,2mm

Ao=1,2 10-3m? W, 0=0,286-10-4 m3

01=6,=44° 03=90°
Overenie geometrickych podmienok
g=8mmz2t1+t2=4+4=8 mm->vyhovuje

0,2<b1/b0=50/80=0,625 <1,0
0,2<b3/d0=40/80=0,5<1,0
15<b0/t0=80/5=16<50
10<b1/t1=50/4=12,5<50
10<b3/t3=40/4=10<50

0,6<(b1+b2)/ (2-b1)=(40+50)/ (2-40)=1,13<1,3
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\

Horny pas

No,q=-53,94 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.752+1,35.7ZS3

Vep=0,24 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.7Z53+0,75.ZS5
Mep=0,30 kNm kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.253+0,75.Z511
Diagonaly

N1gq=-12,85 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.752+1,35.753+0,9.2517
N2£q=10,93 kN kombinacia: 1,35.725S1+1,35.752+1,35.753+0,9.Z519
Zvislice

N3,ga=4,76kN kombinacia: 1,35.Z2S1+1,35.7252+1,35.753+0,75.Z58

9.3.1. Navrh posudenie zvaru prutu
Diagonaly

Svar diagonaly k pasu ma tvar obdiznika.
KratSia strana je rovnaka teda b1=50 mm.
DlhSia stranu sa dopocita.

Zname strana a a vnuteny uhol @ =49°.
sin ® =b1/c
c=b1/sin®

¢=50/ sin49=66mm
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Navrh zvaru

a=3mm Amin=3 mm<a=3 mm

a=3 mm <amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje

Dizka zvaru

[=2:(b1+c)=2:(50+66)=232 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3:Bwymw)=360/(v3-0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fwri=a-l-fow,a=3-232-153,96-103=111 kN>Ngq=12,85 kN  >svar vyhovuje
Zvislice

a=3mm

Amin=3 mm<a=4 mms<amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje
Dizka zvaru

[=4-b3=4-40=160 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3-Bwymw)=360/(v3-0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fuw,ra=a-l- fow,a=3-160-153,96:103=73,44 kN>Ngq=4,76 kN >svar vyhovuje

9.3.2. PorusSenie prelomenim Smykom
a=V(1/(1+(4-g*/3-t0?)))= V(1/(1+(4-82/3-42)))=0,4

Av=(2-ho+a-bo)-to=(2-80+0,4-80)-4=0,768-1072 m?

Diagondlala 2:
N1,ri=N2,ra=(fyo:Av)/(V3-sin®1)/yms=((235-0,768)/(V3-sin49°)/1,00)-103=138k N
N1,£q4=12,85 kN<N1rqs=138kN->vyhovuje

N2,£4=10,93 kN<N; rqa=138kN->vyhovuje

2vislica:

N3 ra=(f yo-Av)/(V3-sin®1)/y ms=((235-0,768)/(V3-5in90°)/1,00)-103=104k N

N3,£4=4,76 kN<N3rs=104kN->vyhovuje
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Horny pas:

Voira=(fyo .Av)/(V3)= 0,768-235/V(3-1073)=104k N
Nora=((Ao=Av): fyo+Av fyoV(1-(VEa/Vpi,rd)*) Y M5
Ao=1,210-3m? We0=0,286-10-4 m3

No,ra=((1,2-103.0,768-103)-235+0,768-235-V(1-(0,24-10° /104 -10%)?)/1)-1073=282kN
No,£a=53,94kN<Nora=282 kN ->vyhovuje

9.3.3. PoruSenie medzipasmového prutu
berf,1=beff,2=(10/(bo-/to)) - ((fyo-to) / (fyiti)-bishi

beff1=befr2=(10/(80/4))- ((235-8)/ (235-4) ) -50=50 mmsbi=50
N1,ra=N2,ra=(fyiti:(2-hi=4-ti+bi+beff)y ms)
N1rd=N2ra=(235-4:(2-50-4.4+50+50)1,00)-103=172 kN
N1,£4=12,85 kN<N1r4s=172 kN->vyhovuje
N2,£4=10,93kN<N; ra=172 kN->vyhovuje

beff,3=(10/(bosto)) . ((fyo-to) / (fyi-ti))-bishi

berr3=(10/(80/4))- ((235-8)/ (235-4) ) -40=40 mm<bi=40 mm
N3 ra=(fyi-ti:(2-hi=4-ti+bi+beff)yms)

N3 rqa=(235-4:(2-40-4-4+40+40)1,00)-1073=135,5 kN

N3,£a=4,76 kN<N3rq=135,5 kN ->vyhovuje

9.3.4. Prelomeni Smykom
be,p=be,p,1=be,p,2=be,p,3=(10/(b0/t0)'bi3bi

bep=bepi=bep2=(10/(80/4))-50=25mm < bi=50 mm
bep3=(10/(80/4))-40=20mm < bi=40 mm

Diagonaly:

N1,ra=N2,ra=(fyoto/(V3:sin®1)):  ((2-hi/sin®1)+bi+bep)/yus
N1ra=N2,ra=(235-4/(V3-sin49))- ((2-50/sin49)+50+25)1,00)-10-3=149kN
N1,£q4=12,85 kN<N1rq=149 kN->vyhovuje

N2,£4=10,93kN <N, rq=149 kN->vyhovuje

2vislice:

N3,ra=(235-4/(V3-sin90))-((2-40/sin90)+40+20)1,00)-103=76kN

N3,4=4,76 kN<N3ris=135kN->vyhovuje
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9.3.5. Porusenie povrchu pasu
¥=bo/2-t0,=80/(2-4)=10

f=(b1+b>)/(2-bo)= (50+50)/(2-80)=0,625

00,e¢=No,gd/Ao+Mori/Wei0= (53,94 /1,2:1073+0,3/0,0286-1073)-1073=55,5M Pa
(tlak+ ,tah -)

n=oo,£d/fyo/yms=55,5/235/1,00=0,236 n>0 (tlak)
->kn=1,3-0,4-n/B<1,0 kn=1,3-0,4-0,236/0,35=1,07<1,0
N1,ra=(((8,9-kn-fyo-to*Vy)/sin®1)- ((b1+ba+bs+h1+ha+hs3)/6:bo)) [y ms=
((((8,9-1-235-42-v10)/sin49)- ((50+50+40+50+50+40)/6-80)) /1,0)-1073=82kN
N2 ra=(sin®1/sin®3)-N1 ra=82kN

N1pa=-18,45 kN N1 ga=14,46 kN

Zvislice N3£q=3,09 kN

N1 Egq-sin®1+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

18,45 +sin49+3,09 -sin90=17 kN < 82 -sin49=62kN —>vyhovuje

N3 gq-sin@®2+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

14,46 -sin49+3,09 -sin90=14 kN < 82 -sin49=62 kN ->vyhovuje
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9.4. Pripoj diagonal a zvislice na horny pas vaznika (pozdizny)
(KT)
Pri spojeni E priecneho vaznika.
Pripoj diagondl a zvislice na homy pas vaznika G (pozdizny) (KT)
HP — SHS 90/90/5

1= 2=39°  3=90° Diagonaly 6515
Zvislice — SHS 50/50/5

SHS 90/90/5

S

&y

. 05,
: NG,
| &

SHS 50/50/5 =~

O
Qs
Q

Prierezové charakteristiky

HP — SHS 90/90/5 — znaceny indexy O (tlak)

Diagonaly — SHS 65/65/5 — znaceny indexy 1 a 2 (tlak a tah)
Zvislice — SHS 50/50/5 — znaceny indexy 3 (tlak)

bo =90,0mm b2 =65,0mm b3=50,0mm

to=5 t1,2=5,0mm t3=5mm

A0=1,67103m? We,0=0,44.10%m3

01=60,=33° 63=90°
Overenie geometrickych podmienok
g=15mmz2t1+t2=4+4=8 mm->vyhovuje

0,2<b1b0=65/90=0,722 <1,0
0,2<b3d0=50/90=0,555<1,0
15<b0t0=90/5=18<50
10<b1t1=65/5=13<50
10<bh3t3=50/5=10<50

0,6<b1+b22-b1=(65+50)/2-50=1,15<1,3
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A

Horny pas

No,qs=-34,55kN  kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.7S3

Vep=3,73kN kombinacia: 1,35.251+1,35.Z52+1,35.253+0,75.ZS5
Mep= 2,16kN kombinacia: 1,35.251+1,35.Z52+1,35.253+0,75.Z511
Diagonaly

N1Egq=-36,67kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.Z53+0,9.Z519
N,£a=23,11kN kombinacia: 1,35.251+1,35.752+1,35.253+0,75.Z514

Zvislice

N3 rqs=-6,38 kN kombindcia: 1,35.251+1,35.252+1,35.Z53+0,75.Z510

9.4.1. Navrh posudenie zvaru prutu
Diagonaly

Svar diagonaly k pasu ma tvar obdiznika.
KratSia strana je rovnaka teda b1=50 mm.
DlhSia stranu sa dopocita.

Zname strana a a vnuteny uhol @ =44°,
sin ® =b1/c
c=b1/sin®

=65/ sin33=119 mm
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Navrh zvaru

a=3mm Amin=3 mm<a=3 mm

a=3 mm <amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5mm ->vyhovuje

Dizka zvaru

[=2-(b1+c)=2:(65+119)=368 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3-Bwymw)=360/(v3:0,9:1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru
Fwra=a-l-fow,a=3-368:153,96:103=1689kN>N£4=36,67 kN  >svar vyhovuje
Zvislice

a=3mm

Amin=3 mm<a=4 mms<amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje
Dizka zvaru

[=4-b3=4-50=200 mm

Pevnost zvaru

fow,a=fu/(V3-Bwymw)=360/(v3-0,9-1,5)=153,96 M Pa

Unosnost zvaru

Fw.ra=a-l-fvw,a=3-200:153,96-:1073=92 kN>N4=6,38 kN

—>svar vyhovuje

9.4.2. PoruSenie prelomenim Smykom
a=Vv(1/(1+(4-g* /3-te?)))= V(1/(1+(4-15%/3-5%)))=0,27

Av=(2-ho+a-bo)-to=(2-90+0,27-90)-5=1,021-103 m?

Diagondlala 2:

N1,ri=N2,ra=(f yo-Av)/(V3-sin®1)/yms=((235-1,021)/(V3-sin33°)/1,00)-1073=254k N
N1,£4=36,67 kN<N1rqs=254kN->vyhovuje

N2,£q4=23,11 kN<N; rqa=254kN ->vyhovuje

2vislica:

N3 ra=(f yo-Av)/(V3-sin®1)/y ms=((235-1,021)/(V3-5in90°)/1,00)-103=138k N

N3,£4=6,38 kN<N3ri=138kN->vyhovuje
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Horny pas:

VpLra=(fyo .Av)/(V3)= 1,021-235/V(3-1073)=138kN
Nora=((Ao-Av) fyo+Av fyoV(1=(VEa/Vpi,ra)*) Y M5
Ao=1,6710°m? We0=0,44.10%m3

Nora=((1,67-103-1,021-103)-235+1,021-235-V(1-(3,73-10% /138 - 10%)?)/1)-1073=392kN
No,£a=34,55 kN<Nora=392 kN —>vyhovuje

9.4.3. PoruSenie medzipasmového prutu
berf,1=beff,2=(10/(bo-/to)) - ((fyo-to) / (fyiti)-bishi

beff 1=befs 2=(10/(90/5))- ((235-5)/ (235-5) ) -65=36 mm<bi=65
N1,ra=N2,ra=(fyiti:(2-hi=4-ti+bi+beff)y ms)
N1ra=N2ra=(235-5-(2-65-4-5+65+36)1,00)-103=259 kN
N1,£4=36,67 kN<N1r4s=259 kN->vyhovuje

N2,£a=23,11 kN<N; ra=259 kN->vyhovuje

beff,3=(10/(bosto)) . ((fyo-to) / (fyi-ti))-bishi

befr3=(10/(90/5))- ((235-5)/ (235-5) ) -50=27,7 mm<bi=50 mm
N3 ra=(fyi-ti:(2-hi=4-ti+bi+beff)yms)

N3 ra=(235-5-(2-50-4-5+50+27,7)1,00)-103=117 kN

N3,£4=6,38 kN<N3ra=117 kN->vyhovuje

9.4.4. Prelomenie Smykom
be,p=be,p,1=be,p,2=be,p,3=(10/(b0/t0)'bi3bi

bep=bepi=bep2==(10/(90/5))-65=36mm < b;=40 mm
bep3=(10/(90/5))-50=27,7mm < bi=40 mm

Diagonaly:

N1,ra=N2,ra=(fyoto/(V3:sin®1)):  ((2-hi/sin®1)+bi+bep)/yus
N1ra=N2,ra=(235-5/(V3-sin33))- ((2:65/sin33)+65+36)1,00)-103=423kN
N1,£4=36,67 kN<N1rq=423kN->vyhovuje

N2,£4=23,11 kN<N; rq=423 kN->vyhovuje

2vislice:
N3,ra=(235-5/(V3-sin90))-((2-50/sin90)+50+27,7)1,00)-103=120k N

N3,£q4=6,38 kN<N3 rs=120kN ->vyhovuje
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9.4.5. PorusSenie povrchu pasu
y=bo/2-t0=90/(2-5)=9

f=(b1+b>)/(2-bo)= (65+65)/(2-90)=0,72

00,a=No,gd/Aot+Mo ga/Weio= (34,71 /1,67-1073+1,67/0,044-107%)-1073=58,7MPa
(tlak+ ,tah -)

n=oo,e4/fyo/yms=58,7/235/1,00=0,25 n>0 (tlak)
->kn=1,3-0,4-n/B<1,0 kn=1,3-0,4-0,25/0,35=1,01<1,0
N1,ra=(((8,9-kn-fyo-to*Vy)/sin®1)- ((b1+ba+bs+h1+ha+hs3)/6:bo)) [y ms=
((((8,9-1-235-52-v9)/sin33)- ((65+65+50+65+65+50)/6:90)) /1,0)-10-3=192kN
N2 ra=(sin®1/sin®2)-N1ra=192kN

N1£s=—36,67kN N2 ge=23,11 kN

Zvislice N3,gqa=—6,38 kN

N1 Egq-sin®1+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

36,67-s5in33+6,38 -sin90=26,4 kN < 192 -sin33=104kN ->vyhovuje

N3 gq-sin@®2+N3 gq-Sin@3<N1 pa-sin®1

23,11 -sin33+6,38 -sin90=18,96 kN < 192 -sin33=104 kN ->vyhovuje
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Montazne spoje

Rozmiestnenie montaznych spojov na pozdiznom vizniku
Sasklada z 5 Casti.
Vyssi pocet Casti je kvoli lepSie preprave pozdlzneho vézniku.

Rozmiestnenie montaznych spojov na prie¢nom vizniku
Sa sklada z 2 Casti.

9.5 MontazZny spoj horného pasu pozdiZneho vizniku.
SHS90/90/5
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Montazny spoj horného pasu pozdizneho vézniku. SHS90/90/5

| < Rez A-A
o |— P10-210x120
SHS 9%90"5 2M1688 19 10 30,30, 90 30,30,
90190/ -\ [y SHS90!05 | k- 5
-~ Rs [ | ) :‘.;_;54] """""" LB & |
3 | ‘ L gl " 1 g ‘ '
L L = S @ ) &
) 2L || _
Navrh: 4x M16 8.8
Vnutorné sily
Neg = - 34,55 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.7252+1,35.ZS3
Neq = + 10,8 kN kombinacia: ZS1+7S2+7ZS3
Vzeda= 3,73 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.7S3 +0,75.ZS5
My,ed = 2,2 kNm kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.7S3 +0,75.Z511

Rozmery a materialové charakteristiky

d=16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm
A=201,1 mm? ; As = 157,0 mm?

t=10,0 mm

fur = 800 MPa; fyp = 640 MPa f,=360MPa
Rozmiestnenie

elmin=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e2=30,0mm
plmin=2,2-d0=2,2-16,0=35,2 > p1=60,0mm
p2 min=2,4-d0=2,2-16,0=35,2 - p2 =150,0 mm

Navrh zvaru a=4 mm

Amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmn=1,1-5,0=5,5 mm ->vyhovuje
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[=4-bi=4-90=360 mm

9.5.1 Posudenie zvar k prirube

71=01=N;ga/a-1-V2=10,8.103 /(4-360-V2)=5,3 MPa

Vo 1 243-(12+7 )< ful (BwYm2)

V5,32+3+(5,3%+0)=10,6 MPa < 360/(0,8-1,25)=360,0 MPa >vyhovuje
o1<fulym

01=5,3 MPa<360/1,25=288,0 MPa >vyhovuje

9.5.2 Posudenie na smyk:
Posudenie na strih

sila na jeden skrutku

Fu1ed=Veea/ p=3,73 /4=1kN

Furd=(n- 0,6 - fup- A) /ymz=(1-0,6 - 640-201,1 - 1073)/ 1,25 =61,7 kN
Fy,1,ed/ Fura=1/61,7=0,016< 1,0 > VYHOVUIJE

Posudenie na otlacenie materialu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(3; 10; 2,5)=2,5

a=min(el/(3-d0) ; (p1/(3-d0))—1/4; fu/fu; 1,0)=

min(0,55; 0,86; 2,22; 1,0) = 0,55

Fora= (k1o - fu-d-t) fym2=(2,5- 0,55 360- 16,0 - 10,0)/ 1,25 = 63,3 kN

Ved / Ford= 3,83 /63,3=0,06<1,0 > VYHOVUJE

9.5.3 Posudenie na ah
Ft1,ed= Neqa /4 =10,8 /4 =2,7 kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz = 0,9 - 800 - 157,0 - 1073 /1,25 = 90,4kN

Fi1,ed/ Ftra=2,7/90,4=0,03< 1,0 > VYHOVUIJE

Posudenie na protrzenie

Bord= (0,6 - dm - t - fu- 1) /ym2=(0,6 - 25,85- 10,0 - 360 - 1) /1,25 = 140 kN
Fi1,ed/ Bpra=2,7/140=0,02< 1,0 > VYHOVUJE

9.5.4 Vplyv pacenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm
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te=4,3 - ((b-d2)/a) ¥ =43((30,0 - 16,02)/30,0)"™3 =27,3mm >t = 10,0 mm
vp=1+0,005 - (te 3 - 12 )/d? = 1 + 0,005 - (27,3% - 10,0% )/16,02 = 1,37
Fei,ea=1/4-yp - Nea=1/4-1,37 - 10,8 = 3,7 kN

Fi,1,60= 3,7 kN < Ftra=90,4kN - VYHOVUIJE

9.3.5 Podla EC (komponent 4)
Nahradni T-profil v tahu

m=30-0,8-a-v2=20-0,8-4-Vv2=25,5

emin=30mm

Samostatné porusenie:

Kruhové porusenie
leffcp=2-m-m=2-1-255=160,14 mm

Nekruhové porusenie
leffnc=4-m+1,25-e=4-255+1,25-30=139,5 mm

Skupinové Porusenie:
leffcp=TU- M+ p=1- 25,5+ 60 =140 mm

leffnc=2-m+0,65-e+05-p=2-255+0,65-30+0,5-60=100,5mm
- k poruseniu dbjde touto formou

1.sp6sob porusenia
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Porusenie dosky

Mo, 1,rd = 0,25 - leffmin * tf 2. fya /ymo = 0,25 - 100,5 - 10%-235/1,0 =589 kNm
FT,1,Rd =4. |V|p|,1,Rd /m =4 .589 . 103 /25,5= 92kN
2. spOsob porusenia

Porusenie dosky i skrutiek sucasne

—
—

n=e<1,25.m

n=30mm<1,25.25,5=31,875

Fraord= (2 Mpiord+ N - SFrra)/(m +n) = (2. 589- 103 + 30 - 2 - 90,4- 103)/( 25,5 + 30) = 119kN
3. spOsob porusenia

Porusenie v skrutkach

-
3.
Frarda=2 " Frra=2-90,4=180,8 kN

Posudenie

Ntra/Ftra=10,8 / 92=0,12
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9.6 MontazZny spoj dolného pas pozdiZneho vizniku.
SHS140/140/8

Montazny spoj dolného pas pozdiZneho vazniku. SHS140/140/8

| Rez B-B’
o
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Vnutorné sily

Neg =+ 44,5 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.Z53 +0,75.ZS10
Vzea= 1,37 kN kombinacia: 1,35.ZS1+1,35.252+1,35.7ZS3 +0,9.Z519
My,ed= 2,41 kNm  kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.ZS3 +0,9.2520
Navrh: 4x M16 8.8

Rozmery a materialové charakteristiky

d=16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm

A=201,1 mm? ; As =157,0 mm?

t=10,0 mm

fu, = 800 MPa; fy, = 640 MPa f,=360MPa

Rozmiestnenie

elmin=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > el1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e2=30,0mm
plmin=2,2-d0=2,2-16,0=35,2 - pl=110,0 mm
p2min=2,4-d0=2,4-16,0=38,4 - p2=200,0 mm
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Navrh zvaru a=4 mm
Amin=3 Mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=8,8 >vyhovuje

[=4-b;=4-140=560 mm

9.6.1 Posudenie zvar k prirube
11=01=Nga/a-1V2=44,5-10° /(4-560-V2)=14MPa

Vo 243 (T 47| 2)Sful (Bwym)
V142+3-(14°+0)=28 MPa < 360/(0,8:1,25)=360,0 MPa >vyhovuje
oi<fulym

01=14 MPa<360/1,25=288,0 MPa >vyhovuje

9.6.2 Posudenie na smyk:
Posudenie na strih

sila na jeden skrutku

Fyv16d=Vzed/ p=1,37 /4=0,35kN

Furd=(n-0,6 - fup- A) /ym2=(1-0,6-640-201,1 - 1073)/ 1,25 =61,7 kN
Fv,1,ed/ Fv,ra= 0,35/ 61,7 = 0,006< 1,0 > VYHOVUJE

Posudenie na otlacenie materialu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(3; 13; 2,5)=2,5

a=min(el/(3-d0) ; (p1/(3-d0))—-1/4;fw/fu;1,0)=

min(0,55; 3,51, 2,22, 1,0) = 0,55

Ford= (k1 o« fy-d-t) /ym2=(2,5-0,55- 360 16,0 - 10)/ 1,25 = 63,3 kN

Vzed / Fora=1,37 /63,3=0,02 < 1,0 - VYHOVUIJE

9.6.3 Posudenie na ah
Fi1ed= Neqa /4= 44,5/4=11,1kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz2 = 0,9 - 800 - 157,0 - 1073 /1,25 = 90,4kN

Fi1,ed/ Fira=11,1/90,4=0,12 < 1,0 > VYHOVUJE

Posudenie na protrzenie

Bord= (0,6 - dm - t - fu- 1) /ym2=(0,6 - 25,85- 10,0 - 360 - 1) /1,25 = 140 kN

Ft,1,6d/ Bpra=11,1 /140 =0,08 <1,0 > VYHOVUIJE
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9.6.4 Vplyv pacenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm

te=4,3-((b-d?)/a)"W3=4,3.((30,0-16,02)/30,0)"/3) =27,3 mm >t=10,0 mm
- dochadza k paceni, potreba uvazit zvacsujuci sucinitel paceni

yp=1+0,005 - (te 3-t3)/d?=1+0,005 - (27,3 - 10,0° )/16,0> = 1,37
Fii,ea=1/4-yp- Neg=1/4 - 1,37 - 44,5= 15,24 kN

Ft,1,ed = 15,24kN < Fyra= 90,4kN - VYHOVUIE

9.6.5 Podla EC (komponent 4)
Nahradni T-profil v tahu

m=30-0,8-a-v2=20-0,8-4-Vv2=25,5

emin=30 mm

Samostatné porusenie:

Kruhové porusenie
leffcp=2-TL-m=2-71-255=160 mm

Nekruhové porusenie
leftnc=4-m+1,25-e=4-255+1,25-30=140 mm

Skupinové Porusenie:
leffcp=TU- M+ p=10-255+ 110 = 190,07 mm

leffnc=2-m+0,65-e+0,5-p=2-255+0,65-30+0,5-110=125,5mm
- k poruseniu dojde touto formou
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1.sp6sob porusenia

Porusenie dosky

—
—

1.

Moi,1,rd = 0,25 - leff,min - tr 2+ fya /ymo = 0,25 - 125,5 - 10% - 235 /1,0 = 737 kNm
Frird=4 - Mpiira/m=4-737-10% /25,5= 116kN
2. spOsob porusenia

Porusenie dosky i skrutiek sucasne

n=e<1,25m

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm

Fr,2,rd = (2 ‘Mpi2,rd+ N-ZFTrd)/(M +n) =(2.737 -10% + 30 - 2 - 90,4- 10%)/( 25,5 + 30) = 123,3kN
3. sp6sob porusenia

Porusenie v skrutkach

-
.
Fr3rd=2" Frra=2-90,4=180,8 kN

Posuidenie

Ntra/Frra=44,5/ 116=0,38
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9.7 Montazny spoj diagonaly pozdlZneho vizniku.
SHS65/65/5
Montazny spoj diagonaly pozdizneho vazniku. SHS65/65/8

Rez C-C’
Lo P10 - 185x105
| £
SHS 88%-"65.:'5 20M1656 10, 10 N (80,30, 65 30,30,
D N N
— SF O\, SHS 65/65/5 o >
e N e O —ad, | g
° a1 | oo
————————————— f——————————— | = A
! Sl ] ~2X016 5.6 8 T
| IS
2

Navrh: 4x M16 5.6
Vnutorné sily
Neq = + 23,69 kN kombinacia: 1,35.ZS1+1,35.252+1,35.7ZS3 +0,9.Z521

Vzed= 0,24kN kombinacia: 1,35.ZS1+1,35.252+1,35.Z53 +0,9.ZS522

My,ed = 0,23 kNm kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253 +0,75.Z512

d=16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm
A=201,1 mm? ; As =157,0 mm?

t=10,0 mm

fup = 500 MPa; fyp = 300 MPa f,=360MPa
Rozmiestnenie

elmin=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e2=30,0 mm
plmin=2,2-d0=2,2-16,0=35,2 > p1=45,0mm
p2min=2,4-d0=2,4-16,0=38,4 - p2=125,0 mm

95



Diplomova praca Viceucelova sportovni hala
Staticky vypocet A Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Navrh zvar a=4 mm

Amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-8=8,8 mm >vyhovuje
[=4-b;=4-65=260 mm

9.7.1 Posudenie zvaru k prirube

7l=01=N¢ra/a-1V2=23,69 -103 /(4-260-V2)=16,1M Pa

Vo 243-(T1247 )< f o/ (Bwyma)

V16,1%+3:(16,1%+0)=32,2MPa < 360/(0,8:1,25)=360,0 MPa >vyhovuje
oi<fulym

01=16,1 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje

9.7.2 Posudenie na smyk:
Posudenie na strih sila na jednu skrutku

Fv,1ed= Vzea/ p = 0,24/4 = 0,05 kN

Fura=(n-0,6 - fup - A) /ym2=(1-0,6 - 500 - 201- 1073)/ 1,25 = 48,24 kN
Fv,1,ed/ Fv,ra= 0,05/ 48,24 =0,001 < 1,0 - VYHOVUJE

Posudenie na otlacenie materialu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(3; 8; 2,5)=2,5

a=min(el/(3-d0) ; (p1/(3-d0))-1/4; fuw/fu;1,0)=

min(0,55; 0,9; 1,38; 1,0) = 0,55

Ford= (k1 o« fy-d-t)/ym2=(2,5-0,55-360- 16,0 - 10,0)/ 1,25 = 63kN

Fv,1,e4/ Fora= 0,05 /63 =0,008 < 1,0 -> VYHOVUIJE

9.7.3 Posudenie na ah
Ft1ed= Neq /4 =23,69/4 =5,9 kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz2 = 0,9 - 500 - 157- 1073 /1,25 = 56,5 kN

Ft1,ed/ Ftra=5,9/56,5=0,10< 1,0 > VYHOVUIJE

Posudenie na protrzenie

Bord= (0,6 - dm -t - fu-m)/ym2=(0,6-20,5-10,0-360-m)/1,25=111kN

Fi1,6d/ Bpra=5,9 /111=0,05<1,0 - VYHOVUIJE
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9.7.4 Vplyv padenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm

te=4,3-((b-d?)/a)"3=4,3-((30,0-16,0%)/30,0)"/3) =27,3 mm >t=20,0mm
- dochadza k paceni, potreba uvazit zvacsujuci sucinitel paceni

yp=1+0,005 - (te 3-t3)/d?=1+0,005 - (27,3 - 10,0° )/16,0> = 1,37

Fiied=1/4 - yp- Neg = 1/4 - 1,37 - 23,69= 8,05 kN

Ft,1,ea= 8,05kN < Fyra = 56,5 kN - VYHOVUIJE

9.7.5 Podla EC (komponent 4)

Nahradni T-profil v tahu
m=30-0,8-a-v2=30-0,8-4-Vv2=25,47

€emin=30 mm

Samostatné porusenie:

leffcp=2-T-m=2-1"-2547 =160 mm

leffnc=4 -m+1,25-e=4-25,47+1,25-30=139,38 mm

Skupinové Porusenie:
lefibcp=TU- M+ p=T0-25,47 + 45 =125 mm
leffnc=2-m+0,65-e+05-p=2-2547+0,65-30+0,5-45=92,94 mm

- k poruseniu dojde touto formou
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1.sp6sob porusenia

Porusenie dosky

—
—

Mopi,1,8d = 0,25 - leftmin - t¢ 2 - fya /ymo = 0,25 - 92,94- 102 - 235 /1,0 =546 kNm
Frird=4 - Mpiird/m=4-546/- 25,47 = 85,7kN
2. spOsob porusenia

Porusenie dosky i skrutiek sucasne

—=
—

n=e<1,25.m

n=30mm<1,25.25,5=31,8mm

Fraord= (2 - Mpiord+ N -EF1ra)/(mM + n) =(2:546.10° +30 - 2 - 56,5 - 103)/( 25,47 +30) = 80,7kN
3. spOsob porusenia

Porusenie v skrutkach

-

2.

Fr3rd=2-Frra=2-56,5 =113 kN
Posuidenie

Nird/Fira=23,69/ 80,7=0,3
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9.8 Montazny spoj horného pasu priecneho vizniku G.
SHS80/80/6

Rez D-D’

P10 - 200x110
30,30, 80 30,30,
1 I

/p
of

Navrh: 4x M16 5.6

Vnutorné sily

Neg = -44,7 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.ZS3

Neg =+ 39,12 kN kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.7ZS3 +0,75.2513
Vzed=0,17kN kombinacia: 1,15.251+1,15.752+1,15.ZS3

My,ed = 0,19 kNm  kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.ZS3 +0,75.Z513
Rozmery a materialové charakteristiky

d=16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm

A=201,1 mm? ; As=157,0 mm?t=10,0 mm

fup = 500 MPa; fyp = 300 MPa f, =360 MPa

Rozmiestnenie

elmin=12-d0=1,2-16,0=19,2 > el1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e2=30,0mm
plmin=2,2-d0=2,2-16,0=35,2 > p1=50,0mm
p2min=2,4-d0=2,4-16,0=38,4 - p2=140,0 mm
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Navrh zvaru a=4 mm
Amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-6=6,6 mm >vyhovuje
[=4-b;=4-80=320 mm

9.8.1 Posudenie zvar k prirube
11=01=N¢ga/a-1V2=39,12-10% /(4-320-V2)=21,6M Pa

Vo 1 2+3-(T147) 2 ful (Bwym2)
v21,6%+3:(21,62+0)=43,2MPa < 360/(0,8:1,25)=360,0 MPa >vyhovuje
oi<fulym

01=21,6 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje

9.8.2 Posudenie na smyk:
Posudenie na strih sila na jednu skrutku

Fved= Vzea/ p=0,17 /4= 0,05 kN

Furd=(n-0,6 - fup- A) /yma=(1-0,6 - 500 - 201,1 - 1073)/ 1,25 = 48 kN
Fv,1,ed/ Fv,ra= 0,05 / 48= 0,001 < 1,0 - VYHOVUJE

Posudenie na otlacenie materialu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(4;9,2; 2,5) = 2,5

a=min(el/(3-d0) ; (p1/(3-d0))—1/4;fuw/fu;1,0)=

min(0,55; 0,67; 1,38; 1,0) = 0,55
Ford=(ki-o-fy-d-t)/ym2=(2,5-0,55-360-18,0-10,0)/ 1,25 = 71 kN

Fu1ed/ Fora=0,4/71=0,005< 1,0 > VYHOVUJE

9.8.3 Posudenie na ah
Ft1,ed= Neqa /4 =39,12/4 =9,78 kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz2 = 0,9 - 500 - 157- 1073 /1,25 = 56,5 kN

Fi1,ed/ Ftra=9,79/56,5=0,17 < 1,0 > VYHOVUJE

Posudenie na protrzenie

Bord= (0,6 - dm -t - fu-m)/ym2=(0,6 - 25,85 10,0 - 360 - 1) /1,25 = 140 kN

Fi,1,6d/ Bp,rd=9,78 / 140 =0,07 < 1,0 > VYHOVUIE
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9.8.4 Vplyv pacenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm

te=4,3-((b-d?)/a)"@3=4,3.((30,0-16,02)/30,0)"*/3) =27,3mm>t=20,0 mm
- dochadza k paceni, potreba uvazit zvacsujuci sucinitel paceni

yp=1+0,005 - (te 3-t3)/d?=1+0,005 - (27,3 - 10,0% )/16,0> = 1,37
Fei,ea=1/4-yp- Nea=1/4-1,37 - 39,12= 13,4 kN

Ft,1,ea= 13,4 kN < Ftra= 56,5 kN - VYHOVUIJE

9.8.5 Podla EC (komponent 4)

Nahradni T-profil v tahu
m=30-0,8-a-v2=30-0,8-4-Vv2=25,47

emin=30 mm

Samostatné porusenie:
leffcp=2-T-m=2-1- 25,47 =160 mm

leffnc=4-m+1,25-e=4-25,47+1,25-30=139,38 mm

Skupinové Porusenie:
leffbcp=TU- M+ p=T-25,47 + 50 =130mm
leftnc=2-m+0,65-e+0,5-p=2-2547+0,65-30+0,5-50=95,44 mm

-> k poruseniu dbjde touto formou
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1.spOsob porusenia Porusenie dosky

—
—

Mopi,1,8d = 0,25 - leffmin - t¢ 2 - fya /ymo = 0,25 - 95,5 - 102 - 235 /1,0 = 561 kNm
FT,1,Rd =4. |V|p|,1,Rd /m =4. 561/ . 25,47 = 88kN

2. spOsob porusenia Porusenie dosky i skrutiek sucasne

—
—

n=e<1,25.m
n=30mm<1,25.25,5=31,8mm
Frard=(2 - Mpi2rd+ N - ZFrrd )/(m +n)=(2-561 10% + 30. 2 - 56,5 - 103)/( 25,47 + 30) = 81,3kN

3. spOsob porusenia Porusenie v skrutkach

-
3.
Fr3rd=2-Frra=2-56,5 =113 kN

Posudenie

Ntra/Fira=39,12 /81,3=0,48
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9.9 Montazny spoj dolného pas prie¢neho vazniku G.

SHS140/140/6
Montazny spoj dolného pas prie¢neho vézniku. SHS140/140/6 .
| w Rez E-E
SHS 140/140/8 I P10 - 260x170
140 24M16 5.6 .30 ,30 140 30 30
& _ L 10 AT A A
“ SHS 140/140/6 o=\ 17 SHS 140/140/6

110

Navrh: 4x M16 5.6

Vnutorné sily

Neq = - 59,15kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.Z52+1,35.Z53

Neq = + 40,7kN kombinacia: ZS1+7S2+ZS3

Vzea=-0,74kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.ZS3 +0,75.Z57
My,ed = -0,09kNm  kombinacia: 1,35.251+1,35.Z52+1,35.ZS3 +0,75.ZS8
Rozmery a materialové charakteristiky

d=16,0 mm; d0 = 18,0 mm; dm = 25,85 mm

A=201,1 mm? ; As=157,0 mm?t=10,0 mm

fup = 500 MPa; fyp = 300 MPa fy =360 MPa

Rozmiestnenie

elmin=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-16,0=19,2 > e2=30,0mm
plmin=2,2-d0=2,2-16,0=35,2 > p1=110,0 mm
p2min=2,4-d0=2,4-16,0=38,4 - p2=200,0 mm
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Navrh zvar a=4 mm
Amin=3 Mm<a=4 mmsamax=1,1-tmn=1,1-6=6,6mm ->vyhovuje

[=4-b;=4-140=560 mm

9.9.1 Posudenie zvaru k prirabe
T1=01=N¢ra/a-1V2=40,7 -10® /(4-560-V2)=12,8M Pa

Vo 243 (T 47| 2)Sful (Bwym)
V12,8%+3-(12,8240)=26,6M Pa < 360/(0,8-1,25)=360,0 MPa ~>vyhovuje
oi<fulym

01=12,8MPa<360/1,25=288,0 MPa >vyhovuje

9.9.2 Posudenie na smyk: Posudenie na strih
sila na jednu skrutku

Fv1ed= Vzea/ p=0,74/4 = 0,2 kN

Furd=(n-0,6 - fup- A) /ymz=(1-0,6 -500-201,1 - 1073)/ 1,25 = 48 kN
Fv,1,ed/ Fv,ra=0,2 / 48 = 0,005 < 1,0 > VYHOVUIE

Posudenie na otlacenie materidlu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(4; 13,9; 2,5) = 2,5

a=min(el/(3-d0) ; (p1/(3-d0))-1/4;fuw/fu;1,0)=

min(0,55; 1,78; 1,38; 1,0) = 0,55

Fora=(k1-a-fu-d-t) /ym2=(2,5-0,55- 360 - 16,0 - 10,0)/ 1,25 = 63 kN

Fu1ed/ Fora= 0,2/ 63 =0,003 < 1,0 > VYHOVUIJE

9.9.3 Posudenie na ah
Ft1ed= Neqa /4 =40,7 /4=10,2 kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz = 0,9 - 500 - 157- 1073 /1,25 = 56,5 kN

Fi1,ed/ Ftra= 10,2 /56,5=0,18 < 1,0 > VYHOVUJE

Posudenie na protrZenie

Bord= (0,6 - dm -t - fu-m)/ym2=(0,6 - 25,85 10,0 - 360 - 1) /1,25 = 140 kN

Feied/ Bpra= 10,2 / 140=0,07 < 1,0 > VYHOVUJE
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9.9.4 Vplyv pacenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm

te=4,3-((b-d?)/a)"W3=4,3.((30,0-16,02)/30,0)"/3) =27,2 mm >t=20,0mm
- dochadza k paceni, potreba uvazit zvacsujuci sucinitel paceni

yp=1+0,005 - (te3-t3)/d*= 1+ 0,005 - (27,23 - 10,0% )/16,0% = 1,37
Feiea=1/4-yp- Neg=1/4-1,37 - 40,7 =13,9kN

Ft,1,ea= 13,9kN < Fyra = 56,5kN - VYHOVUJE

9.9.5 Podla EC (komponent 4)

Nahradni T-profil v tahu
m=30-0,8-a-v2=30-0,8-4-Vv2=25,47

emin=30 mm

Samostatné porusenie:

leffcp=2-Tt-m=2-1- 2547 =160 mm

leffnc=4 -m+1,25-e=4-25,47+1,25-30=139,38 mm

Skupinové Porusenie:

letfcp=Tt-m+p=m-2547+110 =190 mm
leffnc=2-m+0,65-e+05-p=2-2547+0,65-30+0,5-110=125,44 mm
- k poruseniu dbjde touto formou
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1.spOsob porusenia Porusenie dosky

—
—

1.

Mo, 1,rd = 0,25 * leffmin * tf 2. fya /ymo = 0,25 - 125,44 - 10%-235/1,0=737 kNm
Frird=4 - Mpra/m=4-737/- 25,47 = 116kN

2. spOsob porusenia Porusenie dosky i skrutiek sucasne

—
—

n=e<1,25.m
n=30mm<1,25.25,5=31,8mm
Frard=(2 - Mpi2rd+ N - ZFrrda)/(M+n)=(2-737.103+30-2-56,5-10%)/( 25,47 + 30) = 87kN

3. sp6sob porusenia Porusenie v skrutkach

-
2.
Fr3rd=2:Frra=2:56,5=113 kN

Posuidenie

Nird/Fira=40,7 / 87=0,46
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9.10 Montazny spoj diagonaly prie¢neho vizniku G.
SHS50/50/4

Montazny spoj diagonaly prie¢neho vazniku. SHS50/50/4

Rez F-F’
:L P10 - 170x100
SHS 50/50/4 2XMI12 5.6 _
| Q‘ T \J]] SHS 505014 = < <
{ 2 |
= e o Zid
< \ Oy

Navrh: 4x M12 5.6

Vnutorné sily

Neg = - 25,74 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.252+1,35.Z53+0,75.257
Neg =+ 5,28 kN kombinacia: 1,35.Z51+1,35.752+1,35.ZS3
Vzeqa= 0,02kN kombinacia: 1,0.Z51+1,0.Z52+1,0.ZS3
Rozmery a materialové charakteristiky

d=12,0 mm; d0=13,0 mm; dm = 20,5 mm

A=113 mm? ; As = 84,3 mm?

t=10,0 mm fu, = 500 MPa; fy, = 300 MPa; f, =360 MPa;
Rozmiestnenie

elmin=1,2-d0=1,2-13,0=15,6 > e1=30,0mm
e2min=1,2-d0=1,2-13,0=15,6 > e2=30,0mm
plmin=2,2-d0=2,2-13,0=28,6-> pl1=40,0mm
p2min=2,4-d0=2,4-13,0=31,2 > p2=110,0 mm
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Navrh zvar a=4 mm
Amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-4=4,4 mm ->vyhovuje

[=4-b;=4-50=200 mm

9.10.1 Posudenie zvar k prirube
11=01=N¢ga/a-1V2=5,28 -10° /(4-200-V2)=4,7MPa

Vo 1 2+3-(T1247) A< ful (Bwym2)
V4,7°+3-(4,7%+0)=9,4MPa < 360/(0,8:1,25)=360,0 MPa ->vyhovuje
oi<fulym

0l1=4,7 MPa<360/1,25=288,0 MPa >vyhovuje

9.10.2 Posudenie na smyk: Posudenie na strih
Sila na jeden skrutku

Fv1,ed= Voed/ p = 0,15/4 = 0,04 kN

Furd=(n-0,6 - fup-A) /ymz=(1-0,6-500- 113- 1073)/ 1,25 = 27 kN
Fued/ Fura= 0,04 / 27 = 0,001 < 1,0 - VYHOVUJE

Posudenie na otlacenie materialu

ki=min(2,8-e2/do-1,7 ; 1,4 -p2/do-1,7 ; 2,5)=

min(4,76; 9,06; 2,5) = 2,5

a=min(el/(3-d0); (p1/(3-d0))-1/4; fuw/fu;1,0)=

min(0,77; 1,28; 1,38; 1,0) = 0,77

Fora= (ki o-fy-d-t) /ym2=(2,5-0,77-360- 13,0 - 10,0)/ 1,25 = 72 kN

Fv,1,ed4/ Fora= 0,04/ 72 = 0,006 < 1,0 - VYHOVUIJE

9.10.3 Posudenie na t’ah
Ft1ed= Neq /4 =0,02/4 = 0,005kN

Posudenie na pretrzenie

Fera=0,9 - fup - As /ymz = 0,9 - 500 - 84,3- 1073 /1,25 = 30,3 kN

Ft1,ed/ Ftra= 0,005 /30,3=0,31<1,0 > VYHOVUJE

Posudenie na protrzenie

Bord= (0,6 - dm -t - fu-m)/ym2=(0,6-20,5-10,0-360-m) /1,25 =111 kN

Ft,1,ed/ Bp,ra= 0,005 /111 =0,00001 < 1,0 - VYHOVUIJE
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9.10.4 Vplyv pacenie podla Csn
a=30,0mm; b=30,0mm

te=4,3-((b-d?)/a)"@3=4,3.((30,0-13,02)/30,0)"*/3) =23,77 mm >t=20,0mm
- dochadza k paceni, potreba uvazit zvacsujuci sucinitel paceni

yp=1+0,005 - (te 3 -t3)/d?>=1+0,005 - (23,73 - 10,0%)/13,02= 1,36
Feiea=1/4-yp- Neg=1/4-1,36 - 5,28 = 2kN

Fi1,ed= 2kN < Fra = 30,3 kN - VYHOVUIJE

9.10.5 Podla EC (komponent 4)

_, 08a\2

—

Nahradni T-profil v tahu
m=30-0,8-a-v2=30-0,8-4-Vv2=25,47

emin=30 mm

Samostatné porusenie:
leffcp=2-TL-m=2-1- 2547 =160 mm
leffnc=4-m+1,25-e=4-2547+1,25-30=139,38 mm

Skupinové Porusenie:
leffbcp=TU- M+ p=T-25,47 +40 = 120 mm
leffnc=2-m+0,65-e+05-p=2-2547+0,65-30+0,5-40=95,44 mm

- k poruseniu dbjde touto formou
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1.spOsob porusenia Porusenie dosky

Mo, 1,rd = 0,25 * leffmin * tf 2. fya /ymo = 0,25 - 95,44- 10%-235 /1,0 =561 kNm
FT,1,Rd =4. |V|p|,1,Rd /m =4. 561/ . 25,47 = 88kN

2. sp6sob porusenia Porusenie dosky i skrutiek su¢asne

—
—

n=e<1,25.m
n=30mm<1,25.25,5=31,8mm
Fr2,Rd = (2:Mpi2,rd + N-ZFTR4a )/(m + n) = (2 -561.10% + 30 -2-30,3-103)/( 25,47 + 30) = 52,9kN

3. spOsob porusenia Porusenie v skrutkach

.ﬂ
.
Frsrd=2"-Frra=2-30,3=60,6 kN

Posudenie

Niro/Ftra=5,28 / 52,9=0,1
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9.11 Pripoj prie¢neho vizniku G na pozdiZny viznik.

Pripoj prieéneho vazniku na pozdizny vaznik

2%P5 - 70x100 Cap ©20-S355
R
\ {
SHS 80/80/4 w\ \ / P10-75x100

SHS 90/90/5

{l
.
'
)
)
!
!
|
)
'
N
'H
il
i

2xP5 - 70x100
52

P10 - 75x100f 0 A

| ea| — N
£ 1026 o~
Rl | A B m—'—/a. £y e

| S _,-" — o
o ANy ©

_ 47 _p:;'go 3043, 57

P10- 100x100 €z G-G

SHS80/80/4 | Cap ®20-5355  SHS 90/90/5

~_P10-75x100

80

S \a5,
- v

CEINS
2xP5 - 70x100”

47,08 kN

=V

Vnutorne sily
Nep=Fep= 47kN kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.ZS3
Mep=0,44kN kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+0,75.257
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Navrh ¢apu

Capovy spoj— @ 24 S355
d=24 mmdp=26 mm

A = 452mm?

fy;=355Mpa f.=490Mpa

Prierezové charakteristiky pripojovanych ¢asti
HP pozdizneho vaznika SHS90/90/5
HP prie¢neho vaznika SHS80/80/4

Geometrie

Hrabka plechu (S235) t1=10 mm t1=5 mm
Medzera medzi plechy e=2 mm

plechy tl. 5 mm plechy tl. 10 mm
Rozmery plechu
t=min(t1;2-t2)=min(10;10)=10 mm
a2(Fgaymo2)/ (2t fy)+2-do/3=

(47-1,0)/ (2:10-235)+2:26/3=27,33 mm
Navrh 30mm

c2(Fgaymo2) /(2:t-fy)+do/3=

(47-1,0)/ (2:10-235)+26/3=18,6 mm
Navrh 20mm

\
1] (+)

;|
] a

9.11.1 Unosnost’ dosKky na otla¢eni
Ndvrhova unosnost

Fpra=1,5t-d-fy/ymo=
(1,5-10-24-235/1,0-)1073=84,60 kN

Posudenie

FEa/Fpra=
47/84,60 =0,55<1,0->vyhovuje
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9.11.2 Unosnost’ ¢apu na strih

n=2...pocet striinych rovin

Ndvrhova unosnost

Fyra=n-atv fu-A/ym2=(2-0,6-490-452/1,25)-103=212 kN

Posudenie
Fu,gd/Fvra=Fga/2/Fvri=23,5/212=0,11<1,0>vyhovuje

9.11.3 Unosnost’ ¢apu v ohybu

Rovhomerné rozlozeni reakcii

MEq=Fgq/8:(t1+4e+2t5)
MEq4=(47/8)-(10+4-2+2-5)-1073=0,162 kNm

Wel=r-d3/32=
1-(24-10)3/32=1,356-105m?

MRra=1,5-W e fyb/YMo=
(1,5-1,356-107-355-10%)/1,0=0,722 kNm

MEgq/Mr4=0,44/0,722=
0,66<1,0->vyhovuje

9.11.4 Kombinécia ohybu a strihu
(MEa/MRa)*+(Fv,ga/Fv,ra)*<1,0
(0,44/0,722)2+(23,5/212)=
0,37+0,01=0,38<1,0>vyhovuje

9.11.5 Navrh a posudenie zvar horného pasu prie¢neho viznika na ¢elna
dosku

Velkost zvar

a=3mm

Amin=3 mm<a=3 mm<amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5 mm->vyhovuje
U¢inna dizka zvar

lef f=4-b=4-80=360 mm

Napatie v svare

01=t1=Ngq/-(V2-a-leff)= 47-103/(v2-3-360)=30,35 MPa

7| |=0 Mpa

Posudenie

Vo L243-(tL%+7| | )< fuPw /Y M2

ol<fulym

V(30,35°+3-30,35%)=60,59 M Pa<360/(0,8:1,25)=360,0 MPa >vyhovuje
01=30,35 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje
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9.11.6 Navrh a posudenie zvar ¢apova doska na ¢elnu dosku prie¢neho
vaznika

Velkost zvar

a=4 mm

amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5 mm->vyhovuje
U¢inna dizka zvar

(=130 mm

leff=1-2-a=70-2-4=62 mm

Napatie v svare

01=T1=Nga/V2-a-lef f=47-10%/(V2-4-62)=132 MPa
7| |=0 Mpa

Posudenie

Vo 1243-(1L2+7| | 2)<fu/(BwYM2)

O'J-Sfu/yMZ

V1322 +3-132 2=264 MPa<360/(0,8-1,25)=360,0 MPa
—vyhovuje

01=132MPa<3601,25=288,0 MPa

—vyhovuje

9.11.7 Navrh a postdenie zvar ¢apové dosky na horny pas pozdiZneho
vaznika.

Velkost zvar

a=5mm

amin=3 mm<a=4 mm<amax=1,1-tmin=1,1-5=5,5mm->vyhovuje
U¢&inna dizka zvar

[=90mm

leff=1-2-a=74-2-4=66 mm

Napatie v svare
01=T1=Nga/V2-a-lef=47-10%/(V2-(5-66))=124MPa
7| |=0 Mpa

Posudenie

Vo L2+3-(tL2+t| |2)<fu/(Bwym2)

O'J-Sfu/yMZ

V124%+3-1242=248 MPa<3600,8:1,25=360,0 MPa
->vyhovuje

01=124 MPa<360/1,25=288,0 MPa

—>vyhovuje
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10. Kotvenie

10.1 Kotvenie prie¢neho vaznika B
K1

Kotvenie prie€neho vaznika priehradoviny
%

N Cap 040-5355
26 M24500_
Podliatie 40mm

B\

"o '.'::a3<
< “r-..\ P30 235x175
P 2xP15 200x185

JL P20 250x250

~

8

3| P30 235x175

70 .62 62 .49

. 235 ;

1235

900

144

—28,07 kN

-

7
35’ 9 oy

177,43 kN

Rz Ry Rx
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R,=177kN kombinacia: 1,15.251+1,15.252+1,15.72S3
R,=-28kN kombinacia: 1,0.251+1,0.252+1,0.ZS3

R,=5,3kN kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.ZS3
R,=-24,4kN  kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+0,75.ZS5
R«=36,2kN  kombinacia: 1,0.251+1,0.252+1,0.ZS3

R«=-157kN  kombinacia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+0,75.2S5
Tlak

Fraep=V(177% 1572)= 237kN

tah

Fyoe0=V(28% + 36,2%) = 45,76kN

10.1.1Navrh ¢apového spoje

J—

! { 2
- F . ' _!'0‘_ 0 \—/}‘—;}
)
e a ¥t
F Ed . I — 6 T

Cap ®40-5355

f,355 Mpa f,490Mpa

d=40mm; do=43 mm

A =1260 mm?

Prierezové charakteristiky pripojovanych casti

HP — SHS 80/80/5,0

DP-SHS 140/140/7,1

Geometrie
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Plechy ¢apu:

P30 - S235, P15 - S235,
t =min(t1,2.t2)=30mm
e=2mm

az(Feo-ymo)/(2-t-fy) +2-do/3=(237x10%- 1,0)/(2 - 30 - 235) + 2 - 43/ 3 = 45, 8mm >
navrh: a = 60 mm

c2 (FED *Y mo )/(2 : t'fy) +do /3 = (237X 103 - 1,0)/( 2-30- 235) +43/3 = 31mm - navrh:
c=50mm

Unosnost v strihu

n=2...pocet striinych rovin

a»=0,6

Ndavrhova unosnost

Fura=n-@v fup-Alym2=((2-0,6-490-1260)/1,25)-10-3=580 kN
Posudenie
Fv5d/Fvra=(FEa/2)/Fv,ra=237/2/580=0,2<1,0->vyhovuje
Unosnost v otlaéeny

Ndavrhova unosnost
Fpra=1,5-t-d-fy/ymo=((1,5-30-40-235)/1,0)-103=423 kN
Posudenie

Fra/Fpra=237/423=0,56<1,0>vyhovuje

Unosnost v ohybu

RozloZenie reakcie medzi éapom a spojovacimi ¢astami pozdiznemu kontaktu.
MEq=FEq/8:(t1+4e+2t,)

Mgq=237/ (8-(30+4-2+2-15))-1073=0,436 kNm
We=mr-d3/32=(m-(40-103)3)/32=6,28-105m3

MRra=1,5-Wer fyb/ymo=(1,5-6,28-10°-300-10°)/1,0=2,813 kNm
Mgq/MRra=0,436/2,813=0,16<1,0>vyhovuje
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Kombinacie ohybu a strihu
(MEa/MRa)*+(Fv,ed/Fv,ra)*$1,0
(0,436/2,813)%+(237/2/604,80)%<1,0
0,03+0,04=0,07<1,0>vyhovuje

Postidenie zvaru plechu P30 235x175 capového spoja
Navrh zvaru

a=3mm

Amin=3 mms<a=3 mm

a=4 mm <amax=1,1-tmin=1,1-30=33 mm ->vyhovuje
[=2-lplechu=2-235=470 mm

tl=01=N;ga/(a-1-V2)= 45,76.103/(3-470-V2)=23MPa

Posudenie
V(o 243 (T 247 2))<ful/(Bwym2)  ci oLl<fuyM?2
V232+3:(232+0)=46 MPa<360/(0,8-1,25)=360,0 MPa >vyhovuje

01=23 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje

Posudenie tvaru plechu P15 200x185 ¢apového spoja
Navrh zvaru

a=3mm

Amin=3 mms<a=3 mm

a=4 mm <amax=1,1-tmin=1,1-15=16,5 mm ->vyhovuje
[=2-lplechu=2-100=200 mm

7l=01=N;q/(a-1V2)= 45,76-103/(3-200-V2)=53M Pa

Posudenie
V(o 1243-(T1+7) 1)< fu/ (Bwym2) ci oLl<fuyM?2
V532+3-(532+0)=106 MPa<360/(0,8-1,25)=360,0 MPa ->vyhovuje

01=53 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje
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10.1.2 Navrh betdnovej patky.

Tlakova sila rozdelena rovnomerne na ucinnu plochu Aeff

Rozmery patky
Rozmery beténovej patky — C20/25
ac=500 mm bc=500mm  hc=900 mm

Rozmery patného plechu

a=250 mm b =250 mm tp=20mm tpodliatie =2-tp=40 mm
Pevnost betonu v koncentrovaného tlaku
ai=min(ac;5-a;a+hc;5-b)=min(500;5-250;200+900;5:250)=500 mm
bi=min(b¢;5-b;b+h.;5-a)=min(500;5-250;200+900;5:250)=500 mm

k;=V((al-b1)/(a-b))=V((500-500)/(250-250))=2
fia=Bj-kj fex/yc=((2/3)-2:20)/1,5=17,77 MPa
Efektivna plocha patky
c=tp'V(fya/3:fja=20-V(235/3-17,77)=42 mm >

Aefr=37000 mm2 (Hodnota z Autocadu)

250

Posudenie

Nra=Aefffja=37000.17,77-1073=658 kN

Nep=237kN<Nrq=658kN ->vyhovuje

Prenos posuvajucej sily

Pomocou trenia betdnu a oceli sa mdze preniest posuvajlca sila

Ak je neje splnena podmienka potreba navrhnat smykovu zarazku | profilu.
Rxmax= 157kN

Us=Ved < Neq - £ =177-0,2

157<35,4 - nutna Smykova zarazka
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Smykova zarazka HEB 120

h=120mm b =120 mm

tw=7mmti=11 mm

A,y=259-10"m? A,,=8,4-10% m?

Woiy =16,5:10° m* W, =8,1-10° m?

Vyska zarazky:

hmin2Vy ga/(b* fca)= 157-103/(120-20/1,5)=100 mm

h=120 mm

0c=VEa/A=VEq/(h-b)= 157-103/(120-120)=10,90M Pa
<fea=fck/Y=20/1,5=13,33 MPa

-> zardzka vyhovuje, prenesie smykovou silu

Smykova tinosnost

Voy,ra=(Av,y* fyd)/(YmoV3)= (25,9-104-235000)/(1,00-V3)=351,4 kN
Vy,ea/VplLy,ra=157/351,4 =0,45<1,0->vyhovuje

Unosnost v ohybu

Smykova zarazka je votknuta konzola ,zatazena na konci silou VEd.
My,ga=h-Vy£4=0,12-157=18,84 kNm

My, ra=Moply,ra=Wpiy fy/Ym0=(16,5.107-235000)/1,00=38,77 kNm
My ga/Mcy,ra=18,84/38,77 =0,48<1,0->vyhovuje

Kombinacie ohybu a smyku

Ak je smykova sila mensia nez polovina plastického Unosnosti prierezu netreba posudzovat
kombinované namahania.

VEd<<0,5-V pi
Vy£a=157kN+0,5.351,4 =175kN

—>podmienka splnena.
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Posudenie zvaru zarazky

Navrh zvarua=5 mm

Smykové namahanie prendsa svar na stojné
Tw=Vy,£a/(2:a-(h=2-tf))Sfow,a=fu/ (BwY m2:V3)
fowa=ful(BwymarV3) =360/(1-1,25-V3)=166,28 MPa
Tw=157,0-10/(2-5:(120-2-6,5))=150M Pa

Tw=150 MPa<f,w,q¢=166,28 MPa->vyhovuje
Ohybové namahanie prenasa svar na pdsniciach

My 5q=Vy ga:(h/2+hpoaiit)= 157,0:(0,120/2+0,04)=1,57 kNm
[=2-b+2-(b-ty)=2-120+2-(120-6,5)=467 mm
tr=Mzga/(a-)<fow,a=ful (BwymaV3)

17/=1,57 -10%/(5-467)=0,67MPa

7£=0,67 MPas<f,w,4=166,28 MPa->vyhovuje

Prenos tahovej sily
Tah Fy,e0= V(28 + 36,22) = 45,76 kN

Posudenie kotviacich skrutiek
2xM24 HILTI HIT-V -500mm

Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Technicka data pro pouziti s kotevnim Sroubem HIT-V

\ytah z ETA osvédéeni ETA 04/0027
Zakladni materidl Beton bez trhlin C20/25 (B25)

M8 M10 M12 M16
Primér vrtani dp (mm) 10 12 14 18
Efektivni kotevni
hloubka het (mm) 80 90 110 125
Dovolené namédhdani
v ?:r‘]’ue” namanant -y . (kN) 86 138 19,8 24,0
Dovolené namahdni
ve smyku Vige (KN) 5,1 8,6 12,0 22,3
Okrajovd vzddlenost  Cq5, (MmM) 180 205 250 285
Osové vzdalenost Sgrsp (MM) 360 410 500 570
"}g'd";gﬁ‘o”;l""’a'“"a G (M) 40 50 60 80
Minimélni osové
[y Spin (MM) 40 50 60 80
Minimélni tlou$tka
Faran D (M) 110 120 140 165
Maximalni utahovaci
G Tonax (Nm) 10 20 40 80
Orientadni spotfeba
Kotvici hmoty (ml) 44 6,4 95 15,1

http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf
Fye0-45,76/(2 - 52,3) = 0,43 < 1,0 - vyhovuje

121

M20
24

170

349

385
770

100

100

220

150

418

M24
28

210

50,3

475
950

120

120

270

200

63,3

m27
30

240

63,9

545
1090

135

135

300

270

M30
35

270

76,2

80,0

610
1220

150

150

340

300

1223


http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf

Viceucelova sportovni ha

Diplomova praca
Bc. Peter Sandor

Staticky vypocet A

la
Fast-Vut Brno

10.2 Kotvenie pozdiZneho viznika priehradoviny

M1:10 K2
Kotvenie pozdlZneho vaznika priehradoviny
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R, =144kN kombindcia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+0,75.2S7
R.=-29kN kombindcia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+0,75.ZS5
Ry = 49kN kombinacia: 1,15.251+1,15.252+1,15.Z53
R,=-10,8kN  kombindcia: 1,0.251+1,0.252+1,0.2S3

Tlak R,=144kN Tah R,=-29kN

10.2.1 Navrh ¢apového spoje

| Tc\
- —f::) /J\“}*}
s ] ¥ R 5
_'
.
R ——L 1 ¢

Cap ®40—-5355 f,,355 Mpa fun490Mpa d =40 mm; do = 43 mm A = 1260 mm?
Prierezové charakteristiky pripojovanych casti

HP —SHS 90/90/5 DP-SHS 140/140/8

Geometrie

L&

;
I—/ a

F+— =

dy

Plechy capu:
P20 - S235, P10 - S235,
t =min(t1,2.t2)=20mm  e=2mm

az(Feo-ywo)/(2-t-fy) +2-do/3=(144x10%-1,0)/(2-20-235)+2-43/3 =443 mm >
navrh: a =50 mm

c2(Feo-ywmo)/(2-t-fy) +do/3=(144%x10%-1,0)/(2-20-235)+43/3=29,9mm ->
navrh: c=40mm

Unosnost v strihu

n=2...pocet stfiznych rovin  a,=0,6

Ndvrhova unosnost

Fyra=n-av fup-Alym2=((2:0,6-490-1260)/1,25)-103=592 kN
Posudenie

Fy,ga/Fvra=(Fga/2)/Fvra=144/2/592=0,12<1,0->vyhovuje
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Unosnost v otlaéeny

Ndvrhova unosnost

Fpra=1,5-t-d: fy/ymo=((1,5-20-40-235)/1,0)-103=282 kN
Posudenie

FEa/Fpra=144/282=0,52<1,0>vyhovuje

Unosnost v ohybu

RozloZenie reakcie medzi capom a spojovacimi ¢astami pozdiznemu kontaktu.
MEgq=FEq/8-(t1+4e+2t,)...viz obrazek

Mgq=144/ (8-(20+4-2+2-10))-1073=0,38 kNm
We=m-d?/32=(m-(40-10°%)*)/32=6,28-10>m3
Mga=1,5Wer fyv/yYmo=(1,5-6,28-:107°-300-10°)/1,0=2,82 kNm
Mga/Mgq=0,38/2,82 =0,13<1,0->vyhovuje

Kombinacie ohybu a strihu
(MEga/MRa)*+(Fv,ed/Fvra)*<1,0
(0,38/2,82)%+(144/2/592)%<1,0
0,02+0,02=0,04<1,0->vyhovuje

Posudenie zvaru plechu P10 200x165 ¢apového spoja
Navrh zvaru a=3 mm

Amin=3 mms<a=3 mm

a=4 mm <amax=1,1-tmin=1,1-10=11,1 mm ->vyhovuje
[=2-lplechu=2-200=400 mm

71=01=N¢ga/(a-1V2)= 29-103/(3-400-V2)=17M Pa

Posudenie
\/(O’l2+3'(‘[l2+‘[| |2))Sfu/(ﬁw')/M2) ci O'J-Sfu/VMZ

V172+3-(172+0)=34MPa<360/(0,8-1,25)=360,0 MPa Svyhovuje

01=17 MPa<360/1,25=288,0 MPa ->vyhovuje
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10.2.2Navrh betonovej patky.

Tlakova sila rozdelena rovnomerne na ucinnu plochu Aeff
Rozmery patky

Rozmery beténovej patky — C20/25
ac=500 mm bc=500mm  hc=900 mm

Rozmery patného plechu

a=250 mm b =250 mm tp=20mm  tpodliatie =2-tp=40
Pevnost betonu v koncentrovaného tlaku
ai=min(ac;5-a;a+hc;5-b)=min(500;5-200;250+900;5:250)=500 mm
bi=min(b¢;5-b;b+h.;5-a)=min(500;5-200;250+900;5:250)=500 mm

k;=V((al-b1)/(a-b))=V((500-500)/(250-250))=2
fia=Bj-kj fexlyc=((2/3)-2:20)/1,5=17,77 MPa
Efektivna plocha patky

c=t,V(fya/3: fja=20-V(235/3-17,17)=42 mm >

Aefr=32000 mm? (Hodnota z Autocadu)

r v/ E?I

42,44 42

250

Posudenie

Nra=Aeff fja=32000-17,77-1073=568 kN

Nep=144kN<Nrq=568 kN->vyhovuje

Prenos posuvajucej sily

Pomocou trenia betdnu a oceli sa mdze preniest posuvajlca sila

Ak je neje splnena podmienka potreba navrhnat smykovu zarazku | profilu.
Ry,max= 49kN

ui=0,2 Ved < Ned - u =144-0,2

47< 28 - nutna Smykova zarazka
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Smykova zarazka IPE 100

h=100mm b=55mm

tw=4mm tr=6mm

Ay =6,73-104m? A,,=4,19 10 m?

Wiy =3,94-10° m3 W,;,=0,92-10° m3

Vyska zardzky: hmin2Vy,gaf/(b-fcq)= 47-10%/(55-20/1,5)=64, mm h=100 mm
0=VEga/A=VEq/(h-b)= 49,0-103/(100-55)=8,9 MPas<f ca=f ck/y.=20/1,5=13,33 MPa
-> zardzka vyhovuje, prenesie smykovou silu

Smykova Gnosnost

Voiy,ra=(Avy fya)/ (Ymo-V3)= (6,73-10-235000)/(1,00-V3)=91,3 kN
Vy.ea/Vpiy,ra=49,00/91,3 =0,53<1,0>vyhovuje

Unosnost v ohybu

Smykova zarazka je votknuta konzola ,zatazena na konci silou VEd.

My ga=h-Vy,£4=0,1-49,00=4,9 kNm

My, ra=Moply,ra=Wpiy fy/Ymo=( 3,94:107>-235000)/1,00=9,26 kNm

My ga/Mcyra=4,9 /9,26=0,53<1,0->vyhovuje

Kombinacie ohybu a smyku

Ak je smykova sila mensia nez polovina plastického Unosnosti prierezu netreba posudzovat
kombinované namahania.

VEak0,5Vy  Vy,Ea=49,00kN+0,5-91,3 =45,65 kN

—>Podmienka nie je splnend, posudit kombinovane namahanie smyku a ohybu.
Redukovana unosnost v ohybu

(1-p)-fy kde p=(((2-Vea)/Vpira)-1)>=(((2-49,0)/ 91,3)-1)?=0,0008

Plocha
Aw =hw'tw
Aw=74-4,1=303 mm?

Myv ra=[Wply—(p-Aw?/4-tw)]- fya/YmoSMc,y,rd
My,v ra=[3,94-1075-((0,0008-(303-107¢)2)/ (4-4,1-1073))]- (235000/1,0)=9,09 kNm

Myy,ra=9,26 kNM<M_yra=9,09 KNMm—>vyhovuje

Posudenie
My ea/Myy ra=4,9 /9,09 =0,54<1,0->vyhovuje
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Posudenie zvaru

Navrh zvaru a=3 mm

Smykové namahanie prendsa svar na stojné
Tw=Vy,£a/(2:a-(h=2-tf))Sfow,a=fu/ (BwY m2:V3)
fowa=ful(BwymarV3) =360/(1-1,25-V3)=166,28 MPa
Tw=49,0-103/(2-4-(100-2-5,7))=88 MPa
Tw=88MPasf,w,4=166,28 MPa ->vyhovuje
Ohybové namahanie prenasa svar na pdsniciach

My 5a=Vy ga (h/2+hpoaiir)=49,0-(0,100/2+0,04)=0,544kNm
[=2-b+2-(b-ty)=2-55+2-(55-4,1)=211,8 mm
tr=Mzga/(a-)<fow,a=ful (BwymaV3)
7=0,671-103/(3-211,8)=0,85 MPa
77=0,85MPas<fw,q=166,28 MPa->vyhovuje

Posudenie kotviacich skrutiek R, = 29 kN
2xM24 HILTI HIT-V -480mm

Bc. Peter Sandor Fast-Vut Brno

Technicka data pro pouziti s kotevnim Sroubem HIT-V

Vitah 7 ETA osvédgeni ETA 04/0027
Zékladni materid| Betan bez trhlin C20/25 (B25)

M8 M0 M12 M16
Primér vrtani dp (mm) 10 12 14 18
E{gmg' Koen hee (mmm) 80 90 110 125
Dovolené naméhant ... (k) 86 138 198 240
Eg‘éfmi namahani Ny 51 86 12,0 23
Okrajovd vzddlenost  Cgg, (MmM) 180 205 250 285
Osové vzdalenost Sersp (MM) 360 410 500 570
Miniméini okrajova
Uz'd";ur;'no”s't" rajovd g o (mm) 40 50 60 80
Minmalnt oSoVe g (mim) 40 50 80 80
g’:;t";:’f‘”‘ toustka 1, = () 110 120 140 165
mg’r‘:::t'”' utahovacl ¢ nm) 10 20 40 80
E;E?:fﬁg::&"t“ba (ml) 44 6,4 95 15.1

http://www.kpihk.cz/pdf/upevneni-ocelovych-konstrukci.pdf
Fye0-29/(2 - 52,3) = 0,28< 1,0 - vyhovuje
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10. 3 Kotveny stip

ij 2x M24-475
ra }
1 P20 250x250

A2 |
s N—
i_. S ?’.33— C20125

T 2x UPN180

Podliatie -4[]mm‘
*,

,

&l

C

& -

//L

1

300
™

NN
N

Prierezové charakteristiky 2x UPN160
h=160mm

b =2x65 mm

tw=7,5mm

tr=10,5 mm

Vnutorne sily na stipe 6 podla &islovanie zo strany 24.

<g
o

1,

Ned=-4,29 kN kombinacia: 1,15.2S1+1,15.752+1,15.ZS3
Vy,ea=7,64kN  kombindcia: 1,35.251+1,35.252+1,35.253+1,35.7259
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10.3.1 Rozmery patky

Rozmery pdtného plechu
a=250 mm b=250 mm t,=20 mm tyodiiatie =2-tp=40 mm

Rozmery betdnové patky — C20/25
a.=500 mm b.=500 mm h.=900 mm

Pevnost beténu v koncentrovanom tlaku
ai=min(ac;5-a;a+hc;5-b)=min(500;5-250;200+900;5:250)=500 mm
bi=min(b¢;5-b;b+h.;5-a)=min(500;5-250;200+900;5:250)=500 mm

kj=V(a1-b1/a-b)=V((500-500)/(250-250))=2
fia=Bj-kj ferlye=((2/3)-2 -20)/1,5=17,77 MPa

Afektivna plocha patky
c=tp-V(fya/(3:fja))=20-V(235/(3-17,77))=42mm
> Aefr=50511 mm? (Hodnota z Autocadu)

i42i 160 i42i
S
‘ I ‘ —
S
Posudenie

Nra=Aefr fja=50511-17,77 -1073=897kN
Nep=4,28 kN<Nrq=897 kN ->vyhovuje

Prenos posuvajuci sily
Vyga=—7,64kN

—>navrhnut smykovou zarazku.

Smykova zarazka

IPE 100
h =100 mm b =55mm
tw=4,1mm tr=5,7mm

A,y=6,735-10-*m? A,.=4,198-10-* m?
Wiy = 3,940:10-°> m3 Wy, =9,200-10-°* m3

Vyska zarazky:

Rmin2Vy,ed /(b-fcd)=7,64-103/(55-20/1,5)=10 mm
h=100 mm
0c=VEa/A=VEa4/(h-b)=7,64-103/(100-55)=1,38 MPa<
<fea=fck/y=20/1,5=13,33 MPab-> zarazka vyhovuje
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Smykova unosnost

Voly,rd=Av,y fya/(Ymo-V3)=6,735-10"*-235000/(1,00-V3)=158,27 kN
Vy,ed /Vpiy,ri=7,64/158,27=

0,05<1,0~>vyhovuje

Unosnost v ohybu

Smykova zardzka je votknuta konzola zatazend na konci silou Vgq
My ga-h-Vy,£q4=0,10-7,64=0,764 kNm

My ra=Mpiy,ra=Wpiy fy/Ym0=3,94-107-235000/1,00=9,26 kNm
My ga/Mcy,ra=0,764/9,26=0,08<1,0->vyhovuje

Kombinacia ohybu a smyku
Ak je smykova sila mensia neZ polovina plastického Unosnosti prierezu netreba posudzovat
kombinované namahania.

VEd<0,5-Vpl
Vy,Ed=7,64 kN<0,5-158,27=79,14 kN
—>podmienka vyhovuje netreba pocitat kombinaciu ohyb a smyk.

Posudenie zvaru zarazky
Navrh zvarua=3 mm
Smykové namahanie

tw=Vzed/(2-a-(h-2-tf))
Tw=7,64-103/(2-3-(100-25,7))=14,37 MPa
fow,a=ful(Bwym2V3)=360/(1-1,25-V3)=166,28 MPa
tw=14,37 MPas<f,w,q4=166,28 MPa->vyhovuje

Ohybové namahanie

My ga=h-Vy £4=0,10-7,64=0,764 kNm
[=2-b+2-(b-ty)=2-55+2-(55-4,1)=211,8 mm
Tr=MEa/(a-1)<fow,a=fupwym2-V3
7r=0,764-103/(3-:211,8)=0,9 MPa
7/=0,9MPasfvw,q=166,28 MPa->vyhovuje

Posudenie kotviacich skrutiek

Netreba to posudzovat, tahové sily sa nevyskytuja.
2xM24 HILTI HIT-V -480mm
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